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Vorwort 

Im Jahr 2020 wurde der Gräser- und Leguminosensortenversuch in Marnach in seinem dritten 
Jahr bewirtschaftet. Des Weiteren lief die Bewirtschaftung und Auswertung des 
Extensivierungsversuchs in Marnach und des Energiepflanzenversuchs in Junglinster. 
 
2020 wurde eine Durchschnittstemperatur von 10.9°C gemessen; diese liegt damit um 0.1 °C über 
dem bisherigen Rekord von 2014. Somit geht 2020 als das wärmste Jahr seit Beginn der 
Wetteraufzeichnungen im Jahr 1838 in Luxemburg in die Geschichte ein. Diese Trockenheit und 
die Rekordtemperaturen setzten allen Kulturen zu und führten zu Ertragsverlusten in der 
Landwirtschaft von durchschnittlich 20 - 30%. Die Niederschlagssummen des Jahres 2020 waren 
im ganzen Land, außer an der Mosel, niedriger als die Werte der Referenzperiode 1981-2010. 
Das stärkste Defizit wurde in Hosingen mit −185 mm aufgezeichnet. (A. Ferrone, 2020)  
 
Die extreme Trockenheit, sowie die extremen Temperaturen beeinflussten den Sortenversuch in 
Marnach nachweislich, so dass der gesamte Ertrag niedriger ausfällt als in den vorherigen Jahren. 
Der erste Schnitt im Mai machte mehr als die Hälfte des Gesamtjahresertrags aus. Beim zweiten 
und dritten Schnitt konnten jedoch geringe Ertragseinbußen im Vergleich zu den Vorjahren 
verzeichnet werden. Zwischen Ende Juli und Ende September konnte lediglich ein 
Reinigungsschnitt durchgeführt werden, sodass erst Ende Oktober ein vierter Schnitt erfolgte, 
allerdings mit geringem Ertrag. Die Gräserart X Festulolium wird neu auf die „beschreibende 
Sortenliste“ mit aufgenommen. 
 

Avant-propos 

En 2020, l’essai de variétés de graminées fourragères à Marnach était dans sa troisième année 
d’exploitation. En outre, l’essai d’extensification à Marnach et l’essai des espèces de plantes 
énergétiques à Junglinster ont été exploités et évalués. 
 
Au cours de l’année 2020 une température moyenne de 10,9°C pouvait être mesurée, battant le 
record établi en 2014 de 0.1°C. 2020 est donc l’année la plus chaude depuis le début de l’histoire 
météorologique en 1838. La sécheresse et les températures très élevées ont causé des pertes de 
récolte d’environ 20 à 30% sur la majorité des cultures. Le total des précipitations était déficitaire 
par rapport à la période de référence de 1981 à 2010 pour la quasi-totalité du territoire national, 
à l’exception de la région de la Moselle. Le plus grand déficit a pu être constaté à Hosingen avec 
-185 mm. (A. Ferrone, 2020)  
 
La sécheresse extrême ainsi que les températures extrêmes ont visiblement impacté l’essai de 
variétés à Marnach. La première coupe de l’année a déjà mené à la moitié du rendement total. 
La deuxième et la troisième coupe ont connu de légères pertes de rendement par rapport aux 
années précédentes.  Entre le mois de juillet et la fin du mois de septembre, seulement une coupe 
de nettoyage a été réalisée en raison de la sécheresse. La quatrième coupe s’est retardée jusqu’à 
la fin du mois d’octobre avec encore un faible rendement. L’espèce X Festulolium est ajoutée à 
la « liste descriptive ». 
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�t���o���•���À���Œ�]� �š� �•���u���Œ�‹�µ� ���•���‰���Œ���µ�v�����•�š� �Œ�]�•�‹�µ�����~�Ž�•���•�}�v�š���]�v�•���Œ�]�š���•�������o�����o�]�•�š�����v���š�]�}�v���o�����î�ì�î�ì��
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�î �:�h�E�'�>�/�E�^�d���Z �õ�X�ì�õ �õ�X�ì�õ �õ�X�ì�õ
�D���Z�E�����, �î�ò�X�ì�ò�î�ò�X�ì�ò �î�ò�X�ì�ò �î�ñ�X�ì�ò �î�ò�X�ì�ò �î�ò�X�ì�ò
�E���/���,�z���y�d �ô�X�ì�ó���~�í�r�ñ�•

�ï �D���Z�E�����, �î�õ�X�ì�ó�î�õ�X�ì�ó �î�õ�X�ì�ó �ñ�X�ì�ô �î�õ�X�ì�ó �î�õ�X�ì�ó
�E���/���,�z���y�d �í�ò�X�í�ì

�ð�D���Z�E�����,�Ž �î�ï�X�ì�õ�î�ï�X�ì�õ �î�ï�X�ì�õ �î�ï�X�ì�õ �î�ï�X�ì�õ �î�ï�X�ì�õ

�ñ�D���Z�E�����,�� �î�ô�X�í�ì �î�ô�X�í�ì �î�ô�X�í�ì �î�ó�X�í�ì �î�ô�X�í�ì �î�ô�X�í�ì

�>� �P���v�����W

�>�W������ �A �>�}�o�]�µ�u���‰���Œ���v�v�����l���Z���Ç�r�P�Œ���•�•�����v�P�o���]�•���l�������µ�š�•���Z���•���t���]�����o�P�Œ���•�W���E�/���s�/�Z�� �A �W���v�]���µ�u���À�]�Œ�P���š�µ�u���l���W���v�]����� �Œ�]�P� ���~�^�Á�]�š���Z�P�Œ���•�•�•���l���Z�µ�š���v�Z�]�Œ�•��
�>�,�z�� �A �>�}�o�]�µ�u���Z�Ç���Œ�]���µ�u���l���Z���Ç�r�P�Œ���•�•���Z�Ç���Œ�]�������l�������•�š���Œ���Á���]�����o�P�Œ���•�D�����^���d�� �A �D�����]�����P�}���•���š�]�À�����l���>�µ�Ì���Œ�v�������µ�o�š�]�À� �����l���>�µ�Ì���Œ�v��
�&���^�>�K�>�� �A �y���&���•�š�µ�o�}�o�]�µ�u���l���t�]���•���v�•���Z�Á���]�����o �d�K�W�/�E���D���� �A �,���o�]���v�š�Z�µ�•���š�µ�����Œ�}�•�µ�•���l���d�}�‰�]�v���u���}�µ�Œ���l���d�}�‰�]�v���u���µ�Œ
�&���^���Z�h�E������ �A �&���•�š�µ���������Œ�µ�v���]�v�����������l���&� �š�µ�‹�µ����� �o���À� �����l���Z�}�Z�Œ�•���Z�Á�]�v�P���o�d�W�Z���d�� �A �d�Œ�]�(�}�o�]�µ�u���‰�Œ���š���v�•�����l���d�Œ���(�o�����À�]�}�o���š���l���Z�}�š�l�o����
�D�/�^�����E�d�,�h�^�� �A �D�]�•�����v�š�Z�•���P�]�P���v�š���µ�•���l���D�]�•�����v�š�Z�µ�•���P� ���v�š���l���Z�]���•���v�r���Z�]�v���•���Z�]�o�(�D���>�z�E���d�� �A �D� �o���v�P���•���P�Œ���u�]�v� ���•�����š���š�Œ���(�o���•���l���<�o�����r�'�Œ���•�u�]�•���Z�µ�v�P���v
�^�/�>�W�,�/�h�D�� �A �^�]�o�‰�Z�]�µ�u���‰���Œ�(�}�o�]���š�µ�u���l���^�]�o�‰�Z�]�����‰���Œ�(�}�o�]� �����l�����µ�Œ���Z�Á�����Z�•���v�����^�]�o�‰�Z�]���D���>�z���y�d�� �A �D� �o���v�P���•�����–���•�•���]�•�����µ�o�š�µ�Œ���µ�Æ
���>�z�D�h�^�z���>�� �A ���o�Ç�u�µ�•�����o�}�v�P���š�µ�•���l���^�š�µ�u�‰�(���o�º�š�]�P�����Y�µ�����l��

�
 �A ���}�µ�‰�����������v���š�š�}�Ç���P��



�s���>���h�Z�^���D�K�z���E�E���^�������^�����E���>�z�^���^���&�K�h�Z�Z���'���Z���^�����E���î�ì�î�ì
���h�Z���,�^���,�E�/�d�d�^�t���Z�d���������Z���&�h�d�d���Z�D�/�d�d���>���E���>�z�^�����/�D���:���,�Z���î�ì�î�ì

�^�K�Z�d�� �^���,�E�/�d�d �K�Z�d �9���d�^ �9���y�W �9���y�& �9���y�� �P�l�l�P���À�y�W �P�l�l�P�����s�� �P�l�l�P���K���� �s���D�l�l�P �s���s�/�l�l�P �9���s���Œ�����µ�z�d�^ �9���E���& �9�������& �9�������>
���^�W������ ���K�h�W�� �>�/���h�y �9���D�^ �9���W�� �9���&�/�� �9�������E�� �P�l�l�P���W�� �P�l�l�P���W���/ �9�����/�'���^�d�z�D�^

�'�Œ�}�µ�‰���������•���P�Œ���u�]�v� ���•�����š���o� �P�µ�u�]�v���µ�•���•�����v�����•�‰�������•
�&���^���Z

�í �D���Z�E�����, �î�ï�X�í�í �í�ï�X�ï�õ �î�ô�X�ñ�ñ �ó�X�ô�ð �õ�í�X�ñ�î �ó�ó�X�ó�ï �r�ò�X�ì�ó �õ�ì�ò�X�õ�ñ �õ�ï�î�X�í�ñ �ò�ò�X�ó�ñ �ñ�ò�X�î�ó �î�õ�X�í�ò �ï�X�ð�õ
�î �D���Z�E�����, �î�ï�X�ó�ï �í�ð�X�õ�õ �î�ô�X�ì�ò �ô�X�ð�ð �í�ì�ó�X�í�î �ô�í�X�î�ï �ñ�X�ì�ó �ô�ô�ó�X�ð�ñ �õ�ì�ò�X�ñ�ñ �ò�õ�X�ó�ò �ñ�ð�X�ð�ñ �ï�ì�X�ï�ì �ï�X�ò�ì
�ï �D���Z�E�����, �î�õ�X�ì�ì �í�ñ�X�ô�ò �î�ð�X�ï�î �ô�X�ì�ð �í�í�ï�X�ô�ò �ô�õ�X�í�ò �ñ�X�ì�õ �õ�î�ò�X�ó�î �õ�ñ�ô�X�í�ó �ò�õ�X�í�ì �ñ�í�X�õ�í �î�ó�X�ï�ï �î�X�ò�ô
�ð �D���Z�E�����, �í�õ�X�ï�ì �î�ï�X�ð�ï �î�ð�X�ì�ò �õ�X�ñ�ï �í�ô�î�X�ñ�ì �í�ì�ñ�X�ô�ï �ò�í�X�ñ�ð �õ�ì�î�X�ð�ñ �õ�î�î�X�ô�ì �ò�õ�X�ô�ô �ñ�ñ�X�ð�ì �î�ó�X�ì�î �ð�X�ì�õ

�T �D���Z�E�����, �î�ï�X�ó�ô �í�ò�X�õ�î �î�ò�X�î�ñ �ô�X�ð�ò �í�î�ï�X�ó�ñ �ô�ô�X�ð�õ �í�ò�X�ð�í �õ�ì�ñ�X�ô�õ �õ�î�õ�X�õ�î �ò�ô�X�ô�ó �ñ�ð�X�ñ�í �î�ô�X�ð�ñ �ï�X�ð�ò
�&���^�>�K�> �í �D���Z�E�����, �í�õ�X�ì�ð �í�ï�X�õ�ï �î�ð�X�í�ó �õ�X�ì�ñ �õ�ó�X�î�î �ô�î�X�ò�ò �r�ð�X�ò�õ �õ�ð�ï�X�ï�ì �õ�ô�ð�X�î�ì �ó�ó�X�ï�ô �ð�ô�X�í�ò �î�ð�X�í�ò �î�X�ò�ñ

�î �D���Z�E�����, �î�í�X�ï�í �í�î�X�î�ï �ï�ì�X�ò�ì �õ�X�í�ò �ô�ì�X�õ�í �ó�í�X�ì�í �r�í�î�X�ï�ó �ô�ð�í�X�ó�ì �ô�ñ�ì�X�í�ì �ò�õ�X�ï�õ �ñ�ó�X�ì�î �ï�î�X�î�ó �ï�X�ï�ñ
�ï �D���Z�E�����, �î�ò�X�ô�î �í�ó�X�ì�ô �î�î�X�î�ò �õ�X�õ�ð �í�î�ò�X�ï�ñ �õ�í�X�ð�ì �í�ñ�X�ó�ð �õ�î�õ�X�ñ�ì �õ�ò�ò�X�ñ�ì �ó�õ�X�í�î �ð�õ�X�ì�õ �î�ñ�X�ï�ô �î�X�ó�ñ
�ð �D���Z�E�����, �í�ð�X�ô�ì �î�ô�X�ñ�ì �í�õ�X�ñ�í �í�í�X�ð�õ �î�ï�í�X�ô�õ �í�í�ó�X�î�ó �í�ì�ð�X�ò�ì �õ�ñ�ð�X�ï�ì �õ�õ�î�X�ñ�ì �ô�ñ�X�ó�ñ �ð�ô�X�ð�ñ �î�ð�X�î�í �ï�X�õ�í

�T �D���Z�E�����, �î�ì�X�ñ�ì �í�ó�X�õ�ï �î�ð�X�í�ï �õ�X�õ�í �í�ï�ð�X�ì�õ �õ�ì�X�ñ�ô �î�ñ�X�ô�î �õ�í�ó�X�î�ì �õ�ð�ô�X�ï�ï �ó�ó�X�õ�í �ñ�ì�X�ò�ô �î�ò�X�ñ�ì �ï�X�í�ò
�>�,�z�� �í �D���Z�E�����, �í�õ�X�ô�ï �í�î�X�ò�ì �î�ð�X�ï�ñ �ô�X�ï�ñ �ô�ð�X�î�í �ô�ì�X�õ�í �r�í�ò�X�î�ò �õ�ñ�ï�X�í�î �õ�õ�ò�X�õ�î �ó�ñ�X�ï�õ �ð�õ�X�ì�ì �î�ð�X�ò�ð �î�X�õ�ì

�î �D���Z�E�����, �î�í�X�ô�ð �í�í�X�ò�ó �ï�í�X�ì�ï �ô�X�ð�ô �ó�ñ�X�î�ó �ó�ì�X�í�õ �r�í�ó�X�í�ð �ô�ð�ó�X�ñ�ô �ô�ñ�ò�X�ñ�ì �ò�ò�X�î�í �ñ�ó�X�î�ô �ï�ï�X�ñ�ì �ï�X�ó�ì
�ï �D���Z�E�����, �î�ó�X�í�ï �í�ñ�X�ô�ì �î�î�X�ò�ô �ô�X�ò�î �í�í�ï�X�ñ�ô �õ�ì�X�î�ñ �ï�X�ô�ó �õ�ï�ô�X�ñ�ð �õ�ó�ò�X�í�ñ �ó�ò�X�ó�ô �ð�ô�X�ñ�õ �î�ñ�X�ñ�ì �ï�X�ì�ì
�ð �D���Z�E�����, �í�ï�X�í�ó �î�õ�X�ï�ì �í�õ�X�ñ�ð �í�í�X�ï�í �î�ï�õ�X�ñ�ï �í�í�ô�X�ó�í �í�í�í�X�ó�õ �õ�ò�ì�X�ó�ñ �õ�õ�õ�X�ô�í �ô�ð�X�í�ï �ð�ò�X�ô�ó �î�ï�X�ó�ï �ï�X�ó�î

�T �D���Z�E�����, �î�ì�X�ð�õ �í�ó�X�ï�ð �î�ð�X�ð�ì �õ�X�í�õ �í�î�ô�X�í�ñ �õ�ì�X�ì�í �î�ì�X�ñ�ò �õ�î�ñ�X�ì�ì �õ�ñ�ó�X�ï�ñ �ó�ñ�X�ò�ï �ñ�ì�X�ð�ï �î�ò�X�ô�ð �ï�X�ï�ï
�>�W�� �í �D���Z�E�����, �î�ì�X�î�í �í�ñ�X�ñ�ô �î�í�X�õ�î �ô�X�õ�í �í�í�ï�X�ì�ì �ô�ô�X�ó�î �ò�X�î�ô �õ�ó�ô�X�ï�ò �í�ì�î�õ�X�õ�í �ô�î�X�ì�ò �ð�ó�X�ï�ï �î�î�X�ô�ò �î�X�ñ�õ

�î �D���Z�E�����, �î�ì�X�ô�ñ �í�î�X�ô�í �î�ó�X�î�ó �õ�X�ó�ð �ô�ò�X�ó�í �ó�ñ�X�ó�ì �r�í�ì�X�ò�ó �ô�ó�ð�X�ò�ï �ô�õ�ñ�X�ñ�ì �ó�ñ�X�ì�ñ �ñ�ð�X�í�ò �ï�ì�X�í�ó �î�X�ó�ñ
�ï �D���Z�E�����, �ï�ì�X�í�í �í�ð�X�ó�ó �î�ì�X�î�ñ �õ�X�ì�ó �í�ì�ï�X�î�í �õ�ì�X�ó�ó �r�ò�X�ó�ï �õ�ñ�ð�X�í�ó �í�ì�ì�ì�X�í�õ �ô�í�X�ó�î �ð�ò�X�î�ì �î�ï�X�î�ì �î�X�ñ�ï
�ð �D���Z�E�����, �í�ð�X�ô�ì �î�ñ�X�ð�ò �î�ì�X�ï�ì �í�ì�X�ð�ñ �î�ì�î�X�ï�ì �í�í�î�X�õ�ð �ó�ò�X�ð�ì �õ�ð�ð�X�õ�õ �õ�ô�ì�X�ñ�î �ô�ñ�X�ô�í �ð�ô�X�ð�ñ �î�ð�X�í�ì �ï�X�ð�ò

���T �D���Z�E�����, �î�í�X�ð�õ �í�ó�X�í�ò �î�î�X�ð�ï �õ�X�ñ�ð �í�î�ò�X�ï�í �õ�î�X�ì�ï �í�ò�X�ï�î �õ�ï�ô�X�ì�ð �õ�ó�ò�X�ñ�ï �ô�í�X�í�ò �ð�õ�X�ì�ï �î�ñ�X�ì�ô �î�X�ô�ð
�d�W�Z���d �í �D���Z�E�����, �í�ó�X�ò�ó �í�õ�X�ì�õ �í�õ�X�ï�ò �õ�X�ó�õ �í�ð�ò�X�õ�õ �õ�ò�X�ï�ì �ï�ñ�X�î�ò �í�ì�í�ï�X�ï�ï �í�ì�ó�ò�X�î�ó �ó�ñ�X�ò�ó �ï�õ�X�ð�ì �î�ð�X�ï�ò �ð�X�ñ�ñ

�î �D���Z�E�����, �î�ì�X�ï�õ �í�ô�X�î�ñ �î�í�X�í�õ �í�ì�X�ï�ì �í�ï�õ�X�í�î �õ�ï�X�ð�ì �î�ó�X�î�ó �õ�ñ�õ�X�ï�ï �í�ì�ì�ñ�X�ô�ï �ó�ò�X�ô�ô �ï�ò�X�ð�ñ �î�ò�X�ô�ñ �ð�X�ñ�ô
�ï �D���Z�E�����, �î�ô�X�ò�í �í�ó�X�ð�ó �î�ì�X�ò�ð �õ�X�ó�ñ �í�ï�ì�X�ì�ì �õ�ð�X�ò�ì �í�ò�X�ò�õ �õ�ñ�ð�X�ì�ð �õ�õ�ô�X�ò�ï �ó�ñ�X�ñ�ó �ï�ó�X�ô�ò �î�ñ�X�ô�ó �ð�X�ð�î

�T �D���Z�E�����, �î�î�X�î�î �í�ô�X�î�ó �î�ì�X�ð�ì �õ�X�õ�ð �í�ï�ô�X�ó�ì �õ�ð�X�ó�ò �î�ò�X�ð�ì �õ�ó�ñ�X�ñ�ó �í�ì�î�ò�X�õ�í �ó�ò�X�ì�ð �ï�ó�X�õ�ì �î�ñ�X�ó�ì �ð�X�ñ�î
�D� �o���v�P���•���������P�Œ���u�]�v� � �•�U���š�Œ���(�o���•�����š���o�µ�Ì���Œ�v��
�D���> �í �D���Z�E�����, �í�õ�X�ô�õ �í�ñ�X�ï�ï �î�î�X�ô�ì �ô�X�õ�ò �í�í�ì�X�ò�ï �ô�ó�X�ì�ò �ñ�X�î�õ �õ�ò�ò�X�ì�õ �í�ì�í�ï�X�ò�ð �ó�ó�X�ó�ô �ð�ó�X�ï�ï �î�ï�X�ñ�ò �î�X�õ�î

�î �D���Z�E�����, �î�î�X�ô�ô �í�ï�X�ð�î �î�ó�X�ò�ó �õ�X�í�ò �õ�î�X�ï�í �ó�ó�X�ï�î �r�ò�X�ð�ï �ô�ó�õ�X�ð�í �ô�õ�õ�X�ñ�ì �ó�î�X�ï�í �ñ�ï�X�ï�ð �ï�ì�X�í�ò �ï�X�ï�ï
�ï �D���Z�E�����, �î�õ�X�ó�ì �í�ò�X�î�ñ �î�í�X�ð�ð �õ�X�î�ï �í�í�ô�X�í�í �õ�í�X�õ�í �ò�X�õ�î �õ�ð�ò�X�ï�ò �õ�ô�ô�X�ì�ì �ó�õ�X�ì�ô �ð�ò�X�ó�ô �î�ð�X�õ�ì �î�X�ô�ï
�ð �D���Z�E�����, �í�ó�X�ì�ñ �î�ò�X�ï�í �í�ô�X�ï�ð �í�ì�X�ð�ò �î�í�ì�X�ñ�î �í�í�ó�X�ì�ì �ô�í�X�ò�î �õ�ó�î�X�î�ï �í�ì�í�ò�X�ó�ï �ô�ï�X�õ�ð �ð�ñ�X�ñ�ï �î�î�X�î�î �ï�X�ñ�ô

�T �D���Z�E�����, �î�í�X�ò�í �í�ñ�X�ó�ì �î�î�X�í�ð �õ�X�ì�ó �í�í�î�X�ï�î �ô�õ�X�ó�ð �ð�X�í�î �õ�ð�ò�X�ì�ï �õ�ô�ó�X�ð�ô �ô�ì�X�ì�í �ð�ò�X�õ�ì �î�ñ�X�î�ô �ï�X�î�ô

�Z���u���Œ�‹�µ���•�W

���>�W������ �A �>�}�o�]�µ�u���‰���Œ���v�v�����l���Z���Ç�r�P�Œ���•�•�����v�P�o���]�•���l�������µ�š�•���Z���•���t���]�����o�P�Œ���• �&���^���Z�h�E�� �A �&���•�š�µ���������Œ�µ�v���]�v�����������l���&� �š�µ�‹�µ����� �o���À� �����l���Z�}�Z�Œ�•���Z�Á�]�v�P���o
�>�,�z���� �A �>�}�o�]�µ�u���Z�Ç���Œ�]���µ�u���l���Z���Ç�r�P�Œ���•�•���Z�Ç���Œ�]�������l�������•�š���Œ���Á���]�����o�P�Œ���• �d�W�Z���d�� �A�d�Œ�]�(�}�o�]�µ�u���‰�Œ���š���v�•�����l���d�Œ���(�o�����À�]�}�o���š���l���Z�}�š�l�o����
�&���^�>�K�>�� �A �y���&���•�š�µ�o�}�o�]�µ�u���l���t�]���•���v�•���Z�Á���]�����o �D���> �A �D� �o���v�P���•���P�Œ���u�]�v� ���•�����š���š�Œ���(�o���•
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�>�]�•�š���������Œ���]�v�������v���s���Œ�•�µ���Z���v����

�•�š���Z���v�����v���^�}�Œ�š���v��



�>�K�>�/�h�D���W���Z���E�E�����l�������h�d�^���,���^���t���/�����>�'�Z���^���l���Z���z�r�'�Z���^�^�����E�'�>���/�^

���E�>���'���l�^���D�/�^ �W�����D���Z�E�����,�����ð���=���ñ�X�ì�ð�X�î�ì�í�ó��
�Z���^���D�/�^ �W�����������������������������������������������������ó���=���ô�X�ì�ô�X�î�ì�í�ó

�s���Œ�•�µ���Z�•�v�µ�u�u���Œ�l�^�}�Œ�š���l �•�º���Z�š���Œ�l �>���v���l �s���Œ�•�µ���Z�•�v�µ�u�u���Œ�l �^�}�Œ�š���l �•�º���Z�š���Œ�l �>���v���l
�E�µ�u� �Œ�}�����–���•�•���]�s���Œ�]� �š� �K���š���v�š���µ�Œ �W���Ç�• �E�µ�u� �Œ�}�����–���•�•���] �s���Œ�]� �š� �K���š���v�š���µ�Œ �W���Ç�•
�(�Œ�º�Z�����^�}�Œ�š���v�l���À���Œ�]� �š� �•���‰�Œ� ���}�����• �•�‰���š�������]�•���•���Z�Œ���•�‰���š�����^�}�Œ�š���v�l���À���Œ�]� �š� �•���š���Œ���]�À���•�������š�Œ���•���š���Œ���]�À���•
�í �D���Z���s�� �Z�h���>�K�&�& ���� �í�ò ���K�s�/�E�/ ���>�&���^�������� ���<
�î ���Z���d�h�Z�h�^�� �~�d�• ���^�W�l���'�Z�K�^���K�W�� ���, �î�ô �s���>���Z�/�K�� �~�d�• ���h�Z�K�'�Z���^�^ ������
�ï ���Z�s�/���K�>���� �~�d�• �&�Z���h���l���'�Z�K�^���K�W�� ���� �ï�î �^�W�h�d�E�/�<���î�í�í�ï�ì���� ���>�&���^�������� ���<
�ð ���Z�d�K�E�/�^�� �~�d�• ���'�Z�K�^���K�W���l�����>�>���z ���, �ï�ï �d�,���>���^�^���� �~�d�• ���>�& ���<
�ñ �<���Z���d�K�^ �~�d�• �Z�h���>�K�&�& ���� �ï�ò �<���/�D���E ���h�Z�K�'�Z���^�^ ����
�ò �^���>���D���E���Z���� �~�d�• ���^�W�l���'�Z�K�^���K�W�� ���, �ï�õ �����Z�&�K�Z�D�� �����Z���E���Z�h�' �E�>
�ó ���>�'�/�Z���� �~�d�• ���^�W�l���'�Z�K�^���K�W�� ���, �ð�ð ���>���/�K�E�� �~�d�• �^�d���/�E�����, ����
�ô �W���E�/�E�K ���h�Z�K�'�Z���^�^ ������ �ð�ñ �,�h�Z�Z�/�����E�� �~�d�• �����Z�E�����h �&�Z
�õ �D���>�Z�K�D�/�� �~�d�• �/�>�s�K�������> ���� �ð�ò ���,���Z�/�^�D���� �~�d�• �E�K�Z�����W�&�>�•�h���,�d ����
�í�ï �^���>�D�K �~�d�• �&�Z���h�����E�����Z�'���Z ���� �ð�ó �D���>�t���z�^ �/�>�s�K ����
�í�ð �D�/�Z�d���>�>�K�� �~�d�• ���h�Z�K�'�Z���^�^ ���� �ð�ô �W�K�>�/�D�� �~�d�• �/�E�E�K�^�������^ �E�>
�u�]�š�š���o�(�Œ�º�Z�����r���u�]�š�š���o�•�‰���š�����^�}�Œ�š���v�l���À���Œ�]� �š� �•���u�]�r�‰�Œ� ���}�����•�����š���u�]���r���š���Œ���]�À���•�ð�õ �d�K�����/�E�'�d�K�E ���>�& ���<
�í�ì �D���d�,�/�>������ �~�d�• ���>�& ���< �ñ�î �^���s���Z�/�E�� �~�d�• �^�d���/�E�����, ����
�í�í ���>�>�/�'���d�K�Z�� �~�d�• ���h�Z�K�'�Z���^�^ �E�> �ñ�ï �����>�/�<�� �'�/���l�'�Z���^�^�l�:�K�h�&�&�Z���z�&�Z
�í�î �D���^�^�/�D�K ���>�&�l�/�E�E�K�^�������^ �E�> �ñ�ð �:�h�D���K ���>�& ���<
�í�ñ �������Z�D���'�/�� �/�'���Z �'�� �ñ�ñ �D���>�K�E�K�Z�� �/�>�s�K�������> ����
�í�ó �D���'�/���/���E�� �~�d�• �d�����'���^�� �/�� �ñ�ò �����Z�/�D���Z�K �����Œ�����]���l�Œ�]���Z �>�h
�í�ô ���Z���>�/�K ���h�Z�K�'�Z���^�^ ���� �ñ�õ �D���>�&�Z�K�^�d�� �~�d�• �/�>�s�K�������> ����
�í�õ �'���Z���K�Z�� �~�d�• ���>�&���^�������� ���< �ò�ì �D���>�W���h�>���� �~�d�• �&�Z���h�����E�����Z�'���Z ����
�î�ì �D���>�^�W�Z�/�E�' �/�>�s�K�������> ���� �ò�í �D���>�W���d�Z�� �~�d�• �&�Z���h�����E�����Z�'���Z ����
�î�í �D���>�d�K�Z�K�� �~�d�• �/�>�s�K�������> ���� �ò�î ���>�����•���Z�� �~�d�• �^���D���E�����^���������&�Œ���v�����&�Z
�î�î ���Z�^���E���> ���h�Z�K�'�Z���^�^ ���� �ò�ð �&�K�Z�E�/���K�� �~�d�• ���h�Z�K�'�Z���^�^ �E�>
�î�ï �����E�d���>�K�h�� �~�d�• �����Z�E�����h �&�Z �ò�ñ �����Z�,�K�E���z �����Z���E���Z�h�' �E�>
�î�ð �d�Z�/�s�K�^�� �~�d�• ���h�Z�K�'�Z���^�^ �E�> �ò�ò �^���E�������� �~�d�• �^�d���/�E�����, ����
�î�ñ ���h�Z�K���K�E�Y�h���^�d�� �~�d�• ���h�Z�K�'�Z���^�^ ���� �ò�ó �������Z�/�K�>���d�� �~�d�• �����Z�E�����h �&�Z
�î�ò �W�Z���D�/�h�D �/�E�E�K�^�������^ �E�> �ò�ô �����E�����E ���>�& ���<
�î�ó �d�Z���E���� �~�d�• �E�K�Z�����W�&�>�•�h���,�d ���� �ò�õ �<���E�d���h�Z�� �~�d�• ���>�& ���<
�î�õ �����Z�����D�W�K �~�d�• �����Z���E���Z�h�' �E�> �ó�ì �<�/�E�d�z�Z�� �~�d�• ���>�& ���<
�ï�ì �/�E���/���h�^���í ���>�& ���< �ó�í �����Z�K�^�^���� �~�d�• �����Z�E�����h �&�Z
�ï�í �D���Z���������^�� �~�d�• �^�d���/�E�����, ���� �ó�î �d�/�s�K�>�/�� �~�d�• ���>�& ���<
�ï�ð ���^�d�K�E���E���Z�'�z�� �~�d�• ���h�Z�K�'�Z���^�^ ����
�ï�ñ �:�h�Z���^�� �~�d�• �'�/���l�'�Z���^�^�l�:�K�h�&�&�Z���z�&�Z �~�d�•���A���d� �š�Œ���‰�o�}�b����
�ï�ó �D���'�E�/�&�/�����d �'�/���l�'�Z���^�^�l�:�K�h�&�&�Z���z�&�Z
�ï�ô ���>�>�K���/���� �~�d�• ���^�W�l���'�Z�K�^���K�W�� ���, �/�v���&���š�š���Œ�µ���l�U�����]�����^�}�Œ�š���v�������Œ���v���š�]�}�v���o���v���^�}�Œ�š���v�o�]�•�š�����î�ì�î�ì
�ð�ì ���>�/�y�/�Z�� �~�d�• �'�/���l�'�Z���^�^�l�:�K�h�&�&�Z���z�&�Z ���v�������Œ�����š���Œ���•���P�Œ���•�U���o���•���À���Œ�]� �š� �•���������o�����o�]�•�š�����v���š�]�}�v���o�����î�ì�î�ì
�ð�í �^�K�Z�K�E�/���l�>�W���ì�ñ�ó�ñ�~�d�• ���'�Z�K�^���K�W���l�����>�>���z�����,���,
�ð�î �^�h���Z���>�� �~�d�• �'�/���l�'�Z���^�^�l�:�K�h�&�&�Z���z�&�Z
�ð�ï �d���E�������� �~�d�• �'�/���l�'�Z���^�^�l�:�K�h�&�&�Z���z�&�Z
�ñ�ì �����^���Z���� �~�d�• �^���D���E�����^���������&�Œ���v�����&�Z
�ñ�í ���K�d�/�E�� �^���D���E�����^���������&�Œ���v�����&�Z
�ñ�ó ���Z�/���E�d�� �~�d�• �����Z���E���Z�h�' �E�>
�ñ�ô �������Z���h �^���D���E�����^���������&�Œ���v�����&�Z
�ò�ï �����Z�s���>�/�^ �Z�h���>�K�&�& ����



�&���^�d�h���������Z�h�E���/�E�����������l���&���d�h�Y�h�������>���s�������l���Z�K�,�Z�^���,�t�/�E�'���>���� �y���&���^�d�h�>�K�>�/�h�D���l���t�/���^���E�^���,�t���/�����>

���E�>���'���l�^���D�/�^ �W�����D���Z�E�����,�����ð���=���ñ�X�ì�ð�X�î�ì�í�ó�� ���E�>���'���l�^���D�/�^ �W�����D���Z�E�����,�����ð���=���ñ�X�ì�ð�X�î�ì�í�ó��
�Z���^���D�/�^ �W�����������������������������������������������������ó���=���ô�X�ì�ô�X�î�ì�í�ó �Z���^���D�/�^ �W�����������������������������������������������������ó���=���ô�X�ì�ô�X�î�ì�í�ó

�s���Œ�•�µ���Z�•�v�µ�u�u���Œ�l�^�}�Œ�š���l �•�º���Z�š���Œ�l �>���v���l �s���Œ�•�µ���Z�•�v�µ�u�u���Œ�l�^�}�Œ�š���l �•�º���Z�š���Œ�l �>���v���l
�E�µ�u� �Œ�}�����–���•�•���] �s���Œ�]� �š� �K���š���v�š���µ�Œ �W���Ç�• �E�µ�u� �Œ�}�����–���•�•���]�s���Œ�]� �š� �K���š���v�š���µ�Œ �W���Ç�•

�í �>�/�W���>�D�� �>�^�'���D���Z�^���, �>�h �í �&���>�K�W�� �>�^�'���D���Z�^���, �>�h �~�d�•
�î �^�K�&�d���E�� ���>�&�� ���< �î �&���^�d�/�>�K �/�>�s�K�������> ����
�ï �d�K�t���Z ���>�&�� ���< �ï �s�/�•�h�>�� �>�>�h���/�E�^�/�d�h�d�����K�&�����'�Z�/���X�>�s �~�d�•
�ð �E���K�^�K ���>�&�� ���< �ð �W���Z�h�E �����Z�X�����/���<�Z�/���, �>�h
�ñ �����Z���K�h�y �����Z���E���Z�h�' �E�> �ñ �&�����K�Z�K ���h�Z�K�'�Z���^�^�l�����^�s ���� �~�d�•
�ò �W���K�>�K �����Z���E���Z�h�' �E�>
�ó ���'�/�>�� �'�/�����'�Z���^�^ �&�Z
�ô ���>���E�/�K�Z �'�/�����'�Z���^�^ �&�Z �d�Z�/�&�K�>�/�h�D���W�Z���d���E�^�����l���d�Z���&�>�����s�/�K�>���d���l���Z�K�d�<�>����
�õ �����Z�K�W�d�/�D�� �����Z�X�����/���<�Z�/���, �>�h
�í�ì �Z�K�^�d�h�Y�h�� ���h�Z�K�'�Z���^�^�l�����^�s�� ���� ���E�>���'���l�^���D�/�^ �W�����D���Z�E�����,�����ð���=���ñ�X�ì�ð�X�î�ì�í�ó��

�Z���^���D�/�^ �W�����������������������������������������������������ó���=���ô�X�ì�ô�X�î�ì�í�ó

�>�K�>�/�h�D���,�z���Z�/���h�D���l���Z���z�r�'�Z���^�^���,�z���Z�/�������l�������^�d���Z���t���/�����>�'�Z���^ �s���Œ�•�µ���Z�•�v�µ�u�u���Œ�l�^�}�Œ�š���l �•�º���Z�š���Œ�l �>���v���l
�E�µ�u� �Œ�}�����–���•�•���]�s���Œ�]� �š� �K���š���v�š���µ�Œ �W���Ç�•

���E�>���'���l�^���D�/�^ �W�����D���Z�E�����,�����ð���=���ñ�X�ì�ð�X�î�ì�í�ó��
�Z���^���D�/�^ �W�����������������������������������������������������ó���=���ô�X�ì�ô�X�î�ì�í�ó �í �W���s�K�E�� ���'�Z�K�^���K�W���l�����>�>���z���, �~�d�•

�î �>���Z�h�^ ���'�Z�K�^���K�W���l�����>�>���z���, �~�d�•
�s���Œ�•�µ���Z�•�v�µ�u�u���Œ�l�^�}�Œ�š���l �•�º���Z�š���Œ�l �>���v���l �ï �&�Z���'���d�� �&�Z���h�����E�����Z�'���Z ���� �~�d�•
�E�µ�u� �Œ�}�����–���•�•���] �s���Œ�]� �š� �K���š���v�š���µ�Œ �W���Ç�• �ð ���K�>�h�D���� ���'�Z�K�^���K�W���l�����>�>���z���,

�ñ �D���Z�/�d�� �>�>�h���/�E�^�/�d�h�d�����K�&�����'�Z�/���X�>�s
�í ���������^�d���E �^���D���E�����^���������&�Œ���v�������&�Z �~�d�• �ò �D�/�>�K�E�/�� ���'�Z�K�^���K�W���l�����>�>���z���,
�î �D���Z�D�K�d�� ���'�Z�K�^���K�W���l�����>�>���z ���, �~�d�• �ó �^�W�h�Z�d �����Z���E���Z�h�' �E�>
�ï �D���>���h�Z�/�^ �/�>�s�K�������> ���� �~�d�• �ô ���^�d�h�Z ���'�Z�K�^���K�W���l�����>�>���z���, �~�d�•
�ð ���K�Z�����^ ���'�Z�K�^���K�W���l�����>�>���z ���, �~�d�• �õ ���/�W�>�K�D���d�E�K�Z���r�W�&�>�•�h���,�d ����
�ñ �W���Z���E���/�� ���'�Z�K�^���K�W���l�����>�>���z ���, �~�d�• �í�ì �:���E���/�^ �>�>�h���/�E�^�/�d�h�d�����K�&�����'�Z�/���X�>�s
�ò �^���/�<���s�� �>�>�h���/�E�^�/�d�h�d�����K�&�����'�Z�/���X�>�s �~�d�• �í�í �D���Z�K �E�K�Z���r�W�&�>�•�h���,�d ���� �~�d�•
�ó �����Z�^���E�E�� �����Z�X�����/���<�Z�/���, �>�h �í�î ���>�/�•���Z�� �&�Z���h�����E�����Z�'���Z ���� �~�d�•
�ô �����Z�s�/�d�Z�� �����Z�X�����/���<�Z�/���, �>�h �~�d�• �í�ï �>���D�D�K�E �����Œ�����]���l�Œ�]���Z�� �>�h
�õ �W�/�Z�K�>�� �^�d���/�E�������, ���� �í�ð ���s�/�^�d�K �/�>�s�K�������> ����
�í�ì ���^�d�K�E���Z�h�^�������Z���h�Z�K�'�Z���^�^���l�����^�s ���� �~�d�• �í�ñ �D���Z�/���E �^���D���E�������������&�Œ���v�����&�Z
�í�í �/�����y ���h�Z�K�'�Z���^�^���l�����^�s ���� �~�d�• �í�ò �Z���'���E�d �^���D���E�������������&�Œ���v�����&�Z
�í�î �E�����•�/���:�� �����Z�X���l���>�^�'�� �>�h �~�d�• �í�ó �D�K�E�^�h�E �^�d���/�E�����, ���� �~�d�•
�í�ï �D���>���K�D���/ �&�Z���h�����E�����Z�'���Z ���� �~�d�• �í�ô �d�K�Z�E�����K�� �^�d���/�E�����, ���� �~�d�•
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�&���W �î�ì
�W�,�W �í�î �ó �>�^�'���>���D���&�&�ï���î�ì�í�ó�î�ì�ï�ò �>�W�� �~�d�• �î�ñ
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�d�Z���W �P�]�P���v�š �í�ì �d�W�Z���d �~�d�• �í�ñ
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�E�} �s���Z�/���d�� �‹�Æ�l�Z�� �Œ���o�X�Ž �9 �‹�Æ�l�Z�� �Œ���o�X�Ž ���o�X�Ž �9 �‹�Æ�l�Z�� �Œ���o�X�Ž ���o�X�Ž �l�l�P�D�^ �Œ���o�X�Ž ���o�X�Ž

�ï �Ž�����Z�s�/���K�>�����~�d�• �ð�ñ�ñ�X�ñ�ì �í�ì�ñ�X�í�î �î�ì�X�î�ñ �õ�î�X�î�ò �í�ì�ò�X�ì�î �í �í�ð�X�õ�í �í�ï�X�ó�ò �í�ì�ñ�X�ñ�ï �î �õ�í�õ�X�î�ð �õ�ô�X�õ�ó �í�ì
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�ò�õ�Ž���<���E�d���h�Z���~�d�• �ï�ò�ð�X�õ �í�ì�ò�X�ï�ð �î�ì�X�ô�õ �ó�ò�X�î�í �í�ì�î�X�ô�ó �í�ì �í�ð�X�ò�ñ �í�í�X�í�ò �í�ì�í�X�ñ�ï �í�î �õ�ï�ñ�X�í�ð �í�ì�í�X�ì�í �ò
�í�ò ���������K�s�/�E�/ �ï�ò�ì�X�î �í�ì�ð�X�õ�ó �î�í�X�í�î �ó�ò�X�ì�ô �í�ì�î�X�ò�ô �í�í �í�ñ�X�ò�í �í�í�X�ô�ô �í�ì�ô�X�ì�ï �ð �õ�î�ô�X�ó�õ �í�ì�ì�X�ï�ï �í�ð
�ñ�ï �����������>�/�<�� �ï�ð�î�X�õ �õ�õ�X�õ�ï �î�î�X�ì�ó �ó�ñ�X�ò�ó �í�ì�î�X�í�ð �í�î �í�ð�X�ó�í �í�í�X�í�ð �í�ì�í�X�î�ó �í�ï �õ�ï�í�X�ì�ì �í�ì�ì�X�ñ�ò �í�î
�ð�ó�Ž���D���>�t���z�^ �ï�ï�ò�X�ñ �õ�ô�X�ì�ò �î�î�X�ï�ô �ó�ñ�X�ï�î �í�ì�í�X�ò�ò �í�ï �í�ñ�X�ò�í �í�í�X�ó�ò �í�ì�ò�X�õ�ð �ò �õ�î�í�X�ï�õ �õ�õ�X�ñ�ï �í�õ
�ò�ò �������^���E���������~�d�• �ï�ñ�í�X�ô �í�ì�î�X�ñ�î �î�í�X�ï�ì �ó�ð�X�õ�î �í�ì�í�X�í�î �í�ð �í�ð�X�õ�ï �í�í�X�í�õ �í�ì�í�X�ó�ñ �í�í �õ�í�ï�X�ì�ò �õ�ô�X�ò�ï �î�ò
�ï�õ�Ž�������Z�&�K�Z�D�� �ï�î�ï�X�ó �õ�ð�X�ï�ï �î�î�X�ô�ô �ó�ð�X�ì�ò �õ�õ�X�õ�ò �í�ñ �í�ð�X�ò�ð �í�ì�X�ô�ñ �õ�ô�X�ò�ï �í�ó �õ�í�ñ�X�ì�ò �õ�ô�X�ô�ð �î�ð
�ð�ò�Ž�����,���Z�/�^�D�����~�d�• �ï�ð�õ�X�ñ �í�ì�í�X�ô�ñ �î�í�X�í�ó �ó�ï�X�õ�õ �õ�õ�X�ô�ó �í�ò �í�ð�X�ô�ï �í�ì�X�õ�ó �õ�õ�X�ô�ì �í�ñ �õ�ï�ô�X�î�ì �í�ì�í�X�ï�ð �ï
�ñ�ð �������:�h�D���K �ï�î�ð�X�ï �õ�ð�X�ñ�í �î�î�X�ð�ï �ó�î�X�ó�ð �õ�ô�X�í�ó �í�ó �í�ð�X�ò�ò �í�ì�X�ò�ó �õ�ò�X�õ�õ �î�ì �õ�í�õ�X�õ�ï �õ�õ�X�ï�ó �î�î
�ó�ì�Ž���<�/�E�d�z�Z�����~�d�• �ï�ï�ï�X�ð �õ�ó�X�í�ò �î�í�X�ó�ñ �ó�î�X�ñ�í �õ�ó�X�ô�ò �í�ô �í�ï�X�ô�ì �í�ì�X�ì�í �õ�í�X�ì�ì �î�ô �õ�ì�ô�X�ò�í �õ�ô�X�í�ñ �ï�ì
�ñ�õ �������D���>�&�Z�K�^�d���~�d�• �ï�ï�î�X�ñ �õ�ò�X�õ�ì �î�í�X�ñ�õ �ó�í�X�ó�ó �õ�ò�X�ô�ó �í�õ �í�ð�X�ò�ð �í�ì�X�ñ�í �õ�ñ�X�ñ�ó �î�î �õ�î�ì�X�ô�ï �õ�õ�X�ð�ó �î�í
�ò�ó �������Z�/�K�>���d���~�d�• �ï�ð�î �õ�õ�X�ò�ò �î�ì�X�õ�ô �ó�í�X�ó�ð �õ�ò�X�ô�ï �î�ì �í�ð�X�õ�ì �í�ì�X�ò�õ �õ�ó�X�î�ð �í�õ �õ�í�ð�X�ï�ô �õ�ô�X�ó�ó �î�ñ
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�ï �Ž�����y�d�z�ô�ì�E�W�<�z�>�&�µ�u�µ�Œ���W�����ô�ì���E�~�ð�ì���E���o�]�•�]���Œ�•�U�������U���W�U���<�—�—
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