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RZsum’Z

Depuis octobre 2007, le CRAW aide le LTA a réaliser la maintenance d’'une variété
de blé cultivée au Grand-Duché dans le cadre du programme de production intégrée
« Produit du Terroir - Létzebuerger Wees, Miel an Brout ».

Le présent travail de candidature situe la maintenance, technique qui n’était
jusqu’alors pas d’application au Grand-Duché, dans le cycle de vie d’'une variété, en
précise la technique générale et décrit la nature des travaux de maintenance pour la
variété URBAN.

Le travail ouvre des pistes pour lintégration de la maintenance et de
'expérimentation variétale au sens large dans I'enseignement de I'agronomie en
classe(s) de technicien agricole. Les retombées au-dela de I'enseignement sont
esquissées.
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1. Introduction

La nécessité de disposer pour quelques années encore de semences de la variété
de blé d’hiver URBAN pour les besoins de la filiére des blés panifiables au Grand-
Duché de Luxembourg constitue le point de départ du présent travail.

Un réel besoin économique associé au développement des produits du terroir est a
'origine de la mise en place des techniques de sélection conservatrice. Les
techniques a mettre en ceuvre sont généralement appliquées sous la responsabilité
de l'obtenteur. Le Grand-Duché de Luxembourg n’ayant aucun obtenteur, l'utilisation
de ces techniques n’était pas jusqu’a présent d’application.

De ce travail innovateur au Grand-Duché de Luxembourg est née I'idée d’élaborer un
module de cours portant sur les caractéristiques variétales, la sélection et les essais
variétaux.

Nous espérons que ce travail contribuera a ouvrir de nouvelles perspectives de
diversification et de professionnalisation du secteur de la production de semences au
Grand-Duché de Luxembourg.
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2. Enjeu

En 1995, sous l'instigation des Moulins de Kleinbettingen, les acteurs de la filiere blé
luxembourgeoise ont décidé de mettre en place un programme de production
intégrée de blés panifiables sous le label de qualité « Produit du Terroir »' de la
Chambre d’Agriculture.

)
¥
)
N/

Produit

du

terroir MRS
Létzebuerger Wees, Miel & Brout

/

Le programme se base sur une étroite collaboration entre producteurs et
transformateurs. Les agriculteurs s’y engagent de produire, en appliquant les
principes de l'agriculture raisonnée sous contréle de la Chambre d’Agriculture, les
variétés de blés que le secteur meunier sait valoriser. Un pas en direction des
nouvelles exigences de la PAC avant méme la réforme de celle-ci en 2003 !

C’est ainsi que le cahier des charges « Produit du Terroir - Létzebuerger Wees, Miel
an Brout » (annexe 1) prévoit l'utilisation exclusive de semences certifiees de
variétés de blé de qualité boulangére élite (E) selon la classification allemande.

Les caractéristiques technologiques des groupes de qualité boulangere, définis par
le BUNDESSORTENAMT (BSA) en 1995, sont détaillées dans la figure 1.

La figure 2 renseigne les différentes variétés de la catégorie boulangére élite depuis
les origines du programme.

En moyenne, la superficie emblavée annuellement en blés élite dans le cadre du
programme PdT se situe aux alentours des 3.400 ha par an.

Actuellement, l'intégralité des blés du programme est absorbée par les Moulins de
Kleinbettingen. Les blés y sont transformés en farines également labellisées
« Produit du Terroir ».

' Dans la suite, 'abréviation PdT sera utilisée pour désigner « Produit du Terroir »
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Groupes de qualité boulangere
E A B C
propriétés blé élite blé de qualité blé panifiable autres blés
temps de chute min. 6 min. 5 min. 4
réf. Batis = p.ex. 277 s 286-323 s 256-285 s 226-255 s
protéine brute min. 6 min. 4 min. 3
réf. Batis = p.ex. 13% 13,4-13,7 % 12,6-12,9 % 12,2-12,5%
Zélény min. 7 min. 5 min. 3
réf. Batis = p.ex. 48 47-53 33-39 19-2579
C,apamte . , min. 7 min. 5 min. 4
d’absorption d’eau 60,9-62,3 % 57,9-59,4 % 56,5-57,8 % )
réf. Batis = p.ex. 59% RS PTTESE orehe e
rendement en . ; .
- min. 5 min.5 min. 4
farine de type 550 73,8-75,7 % 73,8-75,7 % 71,8-73,7 % i
réf. Batis = p.ex. 79% TS E R S TS E
rendement
volumétrique par min. 8 min. 6 min. 4
test rapid-mix 712-741 ml 652-681 mi 592-621 ml
réf. Batis = p.ex. 636 ml
élastique
normale
normale N normale
. L. o . légérement courte .
élasticité de la pate légérement dure o légérement courte -
légérement dure .
dure |Iégérement dure
dure
dure
humi
humide humide L. umide .
o . . L . légérement humide
surface de la pate légérement humide légérement humide normale -
normale normale L. .
légerement seche
*  Notes déterminées par rapport aux résultats de la variété de référence Batis
groupes francais blé de force BPS BP BAU
correspondants

Figure 1: Les gr oupes de qualitZ boulangere de la classification du Bundessortenamt (BSA)
en Allemagne. Source : BSA bBeschreibende Sortenliste 2009.

Variéte inscrite au catalogue | radiée du catalogue | au cahier des
ariéte . .

national en national en charges PdT
URBAN 1983 depuis 1995 |
Aron 1997 1997 - 2011 ? |
Bussard 1998 depuis 1999 |
Dream 2000 2000 - 2001 |
Achat 2002 depuis 2001 |
Akteur 2003 2005 - 2007 |
Altos pas inscrite depuis 2002 \
Enorm pas inscrite \
Magister 2006 depuis 2007 |
Privileg 2006 depuis 2006 \
Skagen pas inscrite 2007 & 2009

Figure 2: Liste de toutes les variZtZs de blZ du label de qualitZ G  Produit du Terroir -
L'tzebuerger Wees, Miel an Brout E de la Chambre dOAgriculture luxembourgeoise.
Source : Chambre dOAgriculture.
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variété qual. obtenteur | rendement -%- Ertrag Jahres-@-annuelles

num Sorte Qual. Zichter lieu-St'ort1 lieu-St'ort2 lieu-St'ort3] 08-09 07-08  06-07 [%]

31 Privileg E 105 104 96 102 103 96 101

107 104 105 105 97 98 100

2 Magister E Bau 86 98 81 88 101 98 96

93 75 o7 88 98 97 95

47 Urban E Bau 92 97 78 89 94 94 92

5 Achat E 87 93 88 90 87 98 91

44 Aron E SW 95 87 77 86 95 91 91

1 Ararat C Bau 104 115 110 110 103 99 104

46 Rosario Cc Seco 102 99 103 102 112 99 105

41 Oakley C KWSUK 100 95 105 100 109 102 104

4 Manager B Schw 104 102 108 104 1M1 104 107

30 Carenius B Die 112 114 103 110 104 99 105

10 Mulan B Nord 103 101 109 104 104 103 104

36 Inspiration B Bre 112 105 107 108 108 95 104

17 Flair B Schw 95 90 96 94 110 100 101

29 Chevalier A DSV 110 108 108 109 101 104 105

33 Boomer A Die 105 102 109 105 105 101 104

13 Tommi A Nord 109 101 103 104 104 97 102

23 Gecko A KWSL 102 106 96 101 105 98 102

7 Format A Schw 96 100 93 96 101 99 99

43 Apache A Lima 96 94 90 93 100 101 98

Standort/lieu 2009 Bettenduerf ~ Huldang Matgeshaff 08-09 07-08  06-07 %]
Versuchsdurchschnitt/moyenne essai 75,6 73,8 72,3 73,9 85 67 75 dt-gqx/ha
Vergleichssorten/témoins: (5+29+46)/3 100% = 75,6 74,2 73,6 74,5 83 67 75 dt-gqx/ha

Saat/semis  20/10/08 14/10/08  20/10/08
Ernte/récolte 7/08/09  19/08/09 6/08/09
H,0-0 12,7% 12,8% 13,3%
Figure 3: Rendements relatifs des blZs des diffZrents groupes de qualitZ testZs les trois
dernisres annZes dans les essais variZtaux nationaux. Source : LTA - essais variZtaux.

Prix agriculteur en €/gl hTVA (10%)
pour des blZs de la rZcolte 2009

teneur en protZines
11% 12% 13% 14%
o E PdT 8,25 12,62 13,02 14,52
NS AetE 8,25 8,75 9,75 11,25
g,c—g B 8,25
% 8,25

Figure 4 : Prix pratiquZs par IOorganisme collecteur Versis (  PdT = Produit du Terroir) en 2009 au
Grand -DuchZ de Luxembourg. Sources : Versis - communication personnelle de Klaus Palzkil  |I.

Au vu des rendements moyens sur les trois dernieres années dans les essais
variétaux (figure 3) et du différentiel de prix entre les blés PdT et des blés produits
sans contrat PdT atteignant facilement plus de 4,5 €/quintal (figure 4), il va sans dire
qu’il est toujours intéressant pour I'agriculteur de produire des blés de qualité PdT,
méme si I'agriculteur produit une des variétés recommandées a faible rendement.

En effet, avec ces prix et avec un itinéraire technique semblable, Manager, un blé
« B » a fort potentiel de rendement (107%) devrait atteindre 108 gx/ha correspondant
a 145% des témoins des essais variétaux pour pouvoir prétendre a la méme marge
brute qu’'un URBAN PdT avec une teneur en protéines de 13%. Ces niveaux de
rendement sont tout a fait irréalistes dans nos régions.

I 'y a que les blés « A», qui a 13% de protéines, auraient éventuellement pu
concurrencer un URBAN PdT. Du fait du différentiel de prix de 1,50 €/ql par rapport
au blés « B », il aurait tout de méme fallu produire plus de 90 gx/ha avec une variété
comme Chevalier par exemple.
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Figure 5: CaractZristiques agronomiques des principales variZtZs de blZ du programme
CProduit du Terroir - L‘tzebuerger Wees, Miel an Brout E de ces dernisres annZes.
Source : BSA bBeschreibende Sortenliste

URBAN est de loin la plus vieille variété inscrite au catalogue national. La variété est
recommandée et inscrite au cahier de charges depuis la création du programme
PdT.

Le fait que URBAN soit cultivée depuis prés de 30 ans s’explique tant par ses
qualités agronomiques que technologiques dans les conditions du Grand-Duché.

En effet il continue a y avoir des inconditionnels de cette variété parmi les
agriculteurs participant au programme PdT. URBAN est relativement résistant a la
verse et continue au fil des années a montrer une bonne tolérance a l'oidium. En
outre il est assez facile d’obtenir les teneurs en protéines (min. 12%) exigées par la
meunerie. URBAN est une variété facile a conduire parmi les variétés admises au
cahier des charges PdT et de ce fait intéressante pour les exploitations
luxembourgeoises plutdét axées sur la production laitiere. Au moment de I'épiaison
par exemple, ces exploitations ont d’autres priorités que la protection fongicide de
leurs blés : 'omission du traitement a I'épiaison? n’entraine pas de grosses pertes de
rendement sur cette variété rustique.

De plus, la varieté URBAN présente une stabilité de ses caractéristiques
technologiques. Selon le directeur’ des Moulins de Kleinbettingen, les
caractéristiques technologiques de la variété répondent a ses exigences dans le
cadre des PdT. Tant qu’il y aura des agriculteurs désireux de cultiver la variété

2 Expérience professionnelle personnelle en tant que conseiller agricole et
responsable des champs d’essais et de démonstration d’Everlange.

% Monsieur Edmond Miiller, communication personnelle.
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URBAN, les Moulins de Kleinbettingen continueront a intégrer la variété dans leurs
farines.
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Figure 6: CaractZristiques technologi ques des principales variZtZs de blZ du programme
CProduit du Terroir - L‘tzebuerger Wees, Miel an Brout E de ces dernisres annZes.
Source : BSA - Beschreibende Sortenliste.

Programme "Produit du Terroir"”
Evolution des superficies de la variété URBAN

100

w
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7o o]
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&0
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200
0
000 200} 002 003 2004 2005 1006 007
annde
Figure 7 : Evolution des superficies de la variZtZ URBAN au sein du programme C Produit du

Terroir - L'tzebuerger Wees, Miel an Brout E. Sources  : Chambre dOAgriculture, LSG.

Depuis de nombreuses années la commission technique cherche sans y parvenir a
trouver un remplagant pour la variété URBAN. Elle se heurte chaque fois aux mémes
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problémes : quand la qualité technologique convient, la variété ne satisfait pas du
point de vue agronomique et vice versa.

Pour illustrer ces propos (figures 5 et 6), considérons tout d’abord le sort de la variété
Akteur au Grand-Duché, inscrite au catalogue national en 2003, intégrée au
programme PdT en 2004, retirée du programme en 2005 et radiée du catalogue en
2006. Akteur, bien que connaissant un immense succés en RFA, ne convenait pas
pour l'utilisation industrielle aux Moulins de Kleinbettingen. Sa capacité d’absorption
d’eau est insuffisante et ses propriétés de surface trop humides pour le type de
farines poduites a Kleinbettingen.

Bussard est 'exemple type d’une variété technologiquement adaptée aux exigences
des Moulins de Kleinbettingen, mais boudée par les agriculteurs parce que trop
difficile a conduire, notamment en raison de son importante sensibilité a la verse.

La superficie emblavée avec la variété URBAN est certes en régression (figure 7) par
rapport a la période qui a suivi son inscription, mais elle s’est stabilisée depuis 2006
aux alentours de 400 ha. Cela correspond approximativement a 15% de la superficie
totale actuelle du programme PdT.

En 2009, URBAN reste donc une variété importante de la filiere. La variété ne
« survit » que par son succes dans la filiere PdT.
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3. DZfi

A défaut de trouver un successeur a URBAN dans la filiere, il faut donc tout mettre
en oceuvre pour en garantir 'approvisionnement en semences certifiées de cette
variéeté.

En comparant I'évolution des superficies de multiplication (figure 8) et PdT (figure 7)
pour la variété URBAN, on constate qu’actuellement les semences produites par
LSG sont quasiment intégralement absorbées par le programme.

On peut dire que URBAN ne survit que par son succeés dans la filiere PdT. D’ailleurs,
I'évolution des superficies de multiplication documente clairement [I'impact
d’applications particuliéeres sur le niveau de production et la durée de vie d’une
varieté.

Evolution des superficies de multiplication de la variété URBAN
au Grand-Duché de Luxembourg et en RFA
250 1.400

1.200
1.000
800
600

400

ha de semences de base et certifiées agréés en RFA

ha de semences de base et certifiées agréés au Grand-Duché de Luxembourg
estimation

année de multiplication

=Urban Lux  ====Urban RFA

Figure 8: Evolution des superficies de multiplication en semences de base et semences
certifizes de la variZtZz URBAN au Grand -DuchZ de Luxembourg et en RFA.
Sources : BSA, ASTA b Service de contr™le des semences et plants, LSG.

Alors que la variété URBAN devient insignifiante en Allemagne a partir de 1993, au
Grand-Duché, la multiplication de cette variété, inscrite en 1982, se poursuit jusqu’a
nos jours. Certes, au Grand-Duché, les surfaces de multiplication vont en
décroissant au fil des années, mais devant les emblavements prévisibles dans le
programme PdT, on peut estimer que la surface de multiplication future va se

maintenir & une quinzaine d’hectares par an ( 4% i3 ‘t/(:;? t/ha

= 15 ha).

URBAN a connu un succeés significatif en RFA aussi bien en superficie qu’en durée
de multiplication avant d’étre radiée peu de temps aprés la réunification allemande.
Elle a été remplacée a ce moment par la variété Bussard et les variétés de la ex
RDA, Alidos et Zentos (figure 9).
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superficies de multiplication en RFA

sélection de blés de qualité boulangere élite
6.000

5.000

= Urban
4.000 = Achat
Altos
Aron
3.000 Bussard

= Magister

Privileg

2.000 Skagen

ha acceptés aprés contréle sur pied

= Akteur
Dream

1.000 Alidos

\ Zentos
‘* —  acer S T —

> A D O N PP PP IFTSP L PO
5 @ B P D 9 S PSS SELES S
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année de multiplication

Figure 9: Evolution des superficies de multiplication des principaux blZs de qualitZ
boulangere Zlite en RFA, y compris les variZtZs (cadre) du programme C Produit du Terroir -
L‘'tzebuerger Wees, Miel an Brout  E en 20009.

La variété URBAN ne se trouve actuellement plus que sur la liste grand-ducale. Dans
tous les autres pays d’Europe, la variété a été radiée.

La production de semences certifiées des variétés inscrites au cahier de charges du
programme est assurée par les Producteurs Luxembourgeois de Semences (LSG).

Comme pour les variétés des autres especes aussi, la multiplication des blés PdT
est réalisée a partir de semences de base fournies par les obtenteurs a LSG.

Or, aprés les 25 ans de durée de protection des obtentions végétales, I'obtenteur
allemand Bauer, membre du groupement d’intéréts IG-Pflanzenzucht de Munich et
obtenteur de la variété a arrété la sélection conservatrice de URBAN, mettant fin a la
variété. L’obtenteur ne fournissait plus de semences de base de la variété depuis
2002.

Au regard des quantités de semences nécessaires annuellement au Grand-Duché
de Luxembourg et de la quantité de semences de base dont disposait LSG pour les
semis de 'automne 2007, il s’est avéré que la variété pourrait continuer a étre semée
sur base de semences certifiées, exigence posée par le programme PdT, tout au
plus jusqu’a 'automne 2009.

Le dzZfi quOil sOagissait derelever est celui d Oassurer |Qapprovisionnement en
semences de base de LSG pour permettre la poursuite de la multiplication de

la variZtZ URBAN, celle -ci appartenant au domaine public, ce qui signifie quOil
nOy a plus de protection sur celle -ci.
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4. Releve du dZfi

Pour éviter la perte de la variété URBAN pour le programme PdT par I'impossibilité
de disposer de semences certifiées, il fallait mettre en oeuvre d’urgence une
technique et un savoir-faire jusqu’alors non pratiqués au Grand-Duché puisque
'apanage des obtenteurs, absents du pays:

La sZlection conservatrice ou mainten ance (all. ErhaltungszYchtung).

Cette nécessité est a l'origine de la demande de LSG (annexe 2) a l'adresse du
Lycée Technique Agricole pour la mise en ceuvre de la maintenance de la variété
URBAN.

En sélection classique, le chemin parcouru depuis le croisement créateur initial
jusqu’a la protection et a linscription au catalogue d'une variété s’étale sur de
nombreuses années (figures 10 et 11).

La sélection conservatrice joue un rble essentiel dans la vie d’une variété :

* D’une part, la sélection conservatrice fournit les lots de semences homogénes
pour les tests de DHS (Distinction — Homogénéité - Stabilité), tests qui
décident de la naissance d’'une variété.

* En outre, la qualité de la sélection conservatrice conditionne la certification du
produit de la multiplication des semences ainsi d’ailleurs que la délivrance des
droits d’obtenteurs.

La sélection conservatrice est une application de la sélection généalogique : on suit
des descendances de plantes individuelles en se basant sur les critéres utilisés pour
la description de la variété.

Les candidats a linscription au catalogue, issus de la sélection créatrice et fixés
doivent conserver 'expression de leurs caractéres distinctifs. C'est le role de la
sélection conservatrice.

4.1. Variété et caractéristiques variétales

Par variété d’'une plante autogame telle que le blé on entend tout groupe de plantes
présentant des caractéres exprimés identiques. On parle de lignées pures, c'est a
dire homozygotes quant aux génes des caractéres étudiés et exprimés puisque les
genes non exprimés sont par définition non fixables.

La variété est définie par BECKER comme un groupe de plantes d’une espéece se
ressemblant fortement et que I'on peut distinguer d’autres groupes de plantes de la
méme espece.

Les caractéres observés lors de la description variétale doivent

» étre facilement observables
* s’exprimer de fagon stable d’'une génération a l'autre
» s’exprimer de fagon stable face a des facteurs environnementaux variables
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Figure 11: la crZation dOune variZtZ demande du temps ! Source : CRAW D poster sur la
crZation de nouvelles variZtZs de Adrien Dekeyser citant Ecoloby News.

Les variétés sont décrites sur base de l'intensité d’expression — sur une échelle de 1
a 9 - des critéres phénologiques des descripteurs de 'UPOV (Union internationale
pour la Protection des Obtentions Végétales, Genéve, annexe 3) ou du CPVO
(Community Plant Variety Office, Angers).

Les caractéristiques d’enregistrement sont la plupart du temps d’ordre
morphologique comme par exemple la forme des feuilles, l'aristation, la forme de la
troncature de la glume inférieure d’'un épillet du tiers moyen de I'épi, la coloration
anthocyanique, la hauteur des plantes.

Pour illustrer ceci, apres le rappel de la nomenclature des parties de I'épi importantes
pour I'observation des caractéres variétaux a la figure 12.1, les figures 12.2 ~ 12.4
donnent quelques-uns des principaux caractéres des descripteurs de TUPOV.

Il est a remarquer que les caractéristiques agronomiques (rendement, tolérance aux
maladies) ne sont pas utilisées pour la description d’'une variété.

Une nouvelle variété ne pourra étre protégée et donner lieu a des droits d’obtenteur
que si elle peut étre distinguée de fagon inéquivoque de toutes les autres variétés
existant déja. Nous sommes en présence d’une nouvelle variété, si elle est différente
de toutes les autres variétés décrites pour au moins un caractere ou intensité
d’expression d’un caractere.

La sélection conservatrice sert a maintenir 'homogénéité des caractéristiques
variétales.

Les figures de I'ASFIS qui suivent illustrent les caractéres majeurs constituant la
description de la variété et qui permettent la maintenance de celle-ci.
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Figure 12.1: Rappel de dZfinitions pour IOobservation des caractZristiques variZtales
au niveau de |0Zpi. Source : ASFIS-GNIS, mars 2007, Principaux caracteres utilisZs
pour la description des variZtZs de blZ tendre, orge, blZ dur, triticale et avoine.
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Figure 12.2 : Les pr incipales caractZristiques variZtales selon IOUPOV.
Source : ASFIS-GNIS, mars 2007, Principaux caracteres utilisZs pour la description
des variZtZs de blZ tendre, orge, blZ dur, triticale et avoine.
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Figure 12.3 : Les principales caractZristiques  variZtales selon IOUPOV
Source : ASFIS-GNIS, mars 2007, Principaux caracteres utilisZs pour la description
des variZtZs de blZ tendre, orge, blZ dur, triticale et avoine.
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Figure 12.4 : Les principales caractZristiques variZtales selon IOUPOV.
Source : ASFIS-GNIS, mars 2007, Principaux caracteres utilisZs pour la description
des variZtZs de blZ tendre, orge, blZ dur, triticale et avoine.
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4.2. Mise en ceuvre de la maintenance de la variété URBAN
au Grand-Duché de Luxembourg

Les semences allant servir au redémarrage de la sélection conservatrice au Grand-
Duché ont été obtenues par prélevement aléatoire de 3500 épis bien formés, les plus
homogenes possibles (sur base visuelle) et d’aspect sain le 30 juillet 2007 dans deux
parcelles de multiplication de LSG (annexe 4). Les épis récoltés étaient a maturité.

4.2.1. Année 1 de maintenance :
relance de la sélection conservatrice

Les épis récoltés ont été expédiés au CRAW pour battage et préparation des
clayettes de semis. Les techniciens de Gembloux ont battu
1000 épis choisis au hasard au moyen d'une batteuse
d’épis WINTERSTEIGER (photo 1). Les grains de chacun
de ces épis allaient fournir chacune des 1000 lignes-épis de
la premiére année de sélection conservatrice.

Le semis individuel des 1000 descendances lignes-épis sur
une longueur de 1,25 métres chacune a été effectué a
Koerich le 9 octobre 2007 avec un semoir spécifique
disposant d’'une alimentation en semences indépendante
pour chacun de ses socs (photo 2), le HEGE 90 du CRAW
(Centre de Recherches Agronomiques Wallon, photo 3).
Chaque descendance individuelle d’épi étant dans un des
godets de clayette de semis, chaque soc est alimenté par
'un des godets. La longueur de semis est déterminée au Photo 1 : batteuse dOZpis
moyen d’une boite de vitesse sur le porte outil qui régle la vitesse de rotation du céne
distributeur, un tour. Le point de départ de chaque semis de ligne est quant a lui
déterminé au moyen d’'un compteur d'impulsion situé sur la roue trainée et d’un
calculateur programmable.

Les lignes de contréle étaient placées au beau milieu d’une parcelle dURBAN
certifié pour éviter la fécondation croisée. L’allogamie peut effectivement avoir lieu
chez les plantes autogames exposées a de fortes concentrations de pollen d’autres
variétés. Le taux d’allogamie chez le blé peut étre quasi nul, mais peut aussi
atteindre 0,5 a 1 %. Le fait d’isoler le matériel de maintenance de la variété au milieu
de la méme variété permet d’éviter la pollinisation croisée.

———

Photo 2 : alimentation des socs de la HEGE 90 Photo 3 : HEGE 90 en action ~ Koerich en 2008
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La premiére année de sélection, il n'allait pas étre possible d’effectuer de sélection
généalogique puisque toutes les lignes-épis voisines étaient trés probablement « non
parentes ».

Le travail de sélection se focalise donc sur la présence des hors-types observés
dans les lignes. La sélection sur et entre les familles n’allait pouvoir commencer
gu’en deuxieme année de maintenance.

Cing passages dans la parcelle, espacés d’approximativement d’'une semaine, du
premier fait a I'épiaison le 1 juin au dernier fait le 11 juillet 2008 au stade laiteux, ont
permis d’éliminer les hors-types par arrachage des plantes et lignes déviantes.

Lors de chaque passage, des caractéres spécifiques, exprimés a ce moment ont été
pris en compte. Le premier passage servait a vérifier ’homogénéité dans la ligne,
donc dans la descendance de chaque épi. Lors des passages suivants, il s’agissait
de vérifier la conformité des caractéres du descripteur (annexe 5). Les principaux
caractéres observés sont présentés dans la figure 13.

Toutes les interventions ont été enregistrées dans un carnet de sélection (annexe 6).
Dés qu'il y avait deux plantes hors-types dans la méme ligne, toute la ligne était
arrachée (photo 4). On parle alors, méme si le terme n’est pas strictement exact, de
ligne en disjonction.

mination dOune ligneZpi

Photo 6 : o } Photo 7 : matZriel restant apres rZcolte des Zpis et
E qui fourniront des bouquets de 25 Zpis destinZ ~ la multiplication
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Peu de temps avant la récolte, 100 lignes ont été choisies et marquées (photo 5) sur
base de I'absence d’intervention dans la ligne et sur base de la similitude avec les
autres lignes choisies. 25 épis ont été prélevés (photo 6) dans chacune des lignes
marqueées.

Le matériel restant (photo 7) a été récolté avec la HEGE 160 du LTA. Apres
élimination des impuretés par triage (6,4%) au LTA, 97 kg de la récolte de la parcelle
de sélection conservatrice ont été remis a LSG pour en réaliser une premiere
multiplication. Ce premier matériel, bien que fortement « épuré » ne permettait pas la
classification en semences d’obtenteur, la sélection conservatrice appliquée en
premiére année de refixation d’'une lignée n’étant pas absolue. C’'est d’ailleurs ce qui
sera démontré lors de la premiére année de sélection conservatrice, soit la seconde
année du travail de reprise de URBAN.

Derniere feuille

Fréquence de plantes avec la | faible a moyenne

derniére feuille retombante

Glaucescence de la gaine moyenne a forte

Glaucescence du limbe faible a moyenne

Longueur courte

Largeur moyenne
fpi

Glaucescence | moyenne a forte |
Tige

Glaucescence du col de I'épi | moyenne |
Antheres

Coloration anthocyanique | absente | photo 8
Plante

Longueur (tige, épi, barbes et | courte @ moyenne

arétes)
fpi

Forme en vue de profil ramidal

(& maturité) i i photo 9

Compacité demi-lache a demi-compact photo 9
Barbes ou arstes

Présence arétes présentes sur le 74

supérieur photo 9

Longueur a I'extrémité de I'épi | trés courtes a courtes photo 10
Glume infZrieure

Largeur de la troncature d’un étroite a moyenne

épillet du tiers moyen de I'épi photo 11

Forme de la troncature droite photo 11

Longueur du bec court a moyen photo 11

Forme du bec légérement coudeé photo 11
Type de dZveloppement

Type | hiver (port rampant) photo 12

Figure 13 : Principales caractZristiques du descripteur de la variZtZ URBAN observZes en
sZlection conservatrice au Grand -DuchZ de Luxembourg. Source : annexe 5.
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4.2.2. Année 2 et suivantes : continuation de la maintenance

A partir de la deuxiéme année, le semis de la parcelle de sélection conservatrice
portera sur 100 familles de 10 lignes-épis issues des 100 lignes choisies I'année
précédente.

En automne 2008 et 2009 les parcelles de lignes de contréle sont implantées au
champ d’essai du LTA a Bettendorf, le 15 octobre 2008 et 2009. Le matériel
technique utilisé est le méme que lors de la premiere année.

Chacune de ces 100 familles provient d’'un grain grand-pére, une ligne étant la
descendance d’'un épi et donc provient d’un grain, une famille étant créée a partir
d’'une ligne de I'année précédente.

Dans ce type de dispositif, 'lhomogénéité peut des lors étre comparée non seulement
en descendance directe au sein des lignes et entre les lignes, mais aussi entre
familles de lignes. Ceci permet de s’assurer de la fixité du matériel de sélection
conservatrice. Ce systéme permet la mise en évidence de différences faibles
d’expression qui ne seraient pas visibles et non identifiables en lignes ou a fortiori en
mélange : hauteur des plantes, aristation (photo 13) en sont deux exemples parmi
d’autres (figure 14) trés démonstratifs en ce qui concerne la reprise de la variété
URBAN.

Pour faciliter le travail de cloture de la sélection conservatrice de deuxieéme année, le
plan de situation de la figure 15 a été établi sur base des inscriptions dans le carnet
de sélection. Y sont inscrites en rouge les familles a éliminer (photo 18) ainsi que
celles ou est a effectuer le prélevement des épis parents des familles de I'année
suivante (photo 19).

Une fois ces travaux effectués, tout comme I'année précédente, le matériel restant
sur pied a été récolté et acheminé au LTA pour élimination des impuretés avant
d’étre transmis a LSG pour multiplication (photos 20 a 23).
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Photo 13 : Photo 14 : m%ole stZrile, Photo 15 : bec de Photo 16 :

aretes plus longues (g.) risque accru dOallogamie  glume plus incIiQZv Zpi Cmassue E
gue sur URBAN que pour la variZtZ
URBAN (ph. 11

Photo 17 : I@mpreinte striZe de I0Zpeautre (en haut) ou d spelto-de (pas reprZsentZ) comparZe ~
IOempreinte non striZze de URBAN (en bas)

Figure 14 : illustration photographique de certains hors  -types ZliminZs dans les lignes de
sZlection conservatrice de 2008 et de 2009.
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Figure 15: plan des familles ~ Zliminer (en rouge) et de celles " utiliser (en vert) pour la
constitution des familles de la parcelle de sZlection conserv atrice de 2010. Les parcelles en
blanc ont ZtZ rZcoltZes avec celles en vert en tant que semences dOobtenteur. Les familles
fauchZes par mZgarde par IOentrepreneur sont marquZes en orange.
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4.3. Mise en ceuvre de la multiplication des semences de la
variété URBAN issues de la sélection conservatrice réalisée
au Grand-Duché de Luxembourg et comparaison des
méthodes appliquées dans le cas de la production d’une
lignée issue de la sélection créatrice

Dans le cadre d’'une lignée en fin de sélection, la production de « semences », c’est
a dire d’'un matériel destiné a étre multiplié débute en F8, soit huit années apres le
croisement, et donc aprés huit années de « fixation » de la lignée.

Dans le contexte précis de la reprise d’'une sélection conservatrice apres I'abandon
de celle-ci comme c’est le cas de la variété URBAN, le processus de multiplication
de I'ensemble des classes de semence n’est possible qu’aprés deux ou trois années
de « refixation » de la variété.

C’est pourquoi il est nécessaire de procéder non seulement a une refixation rapide
de la variété, en éliminant au mieux les hors-types, mais aussi de procéder au
controle attentif de la multiplication, produit des lignes en cours de fixation. En
particulier, le produit des lignes de premiére année ne peut JAMAIS étre considéré
comme semence d’obtenteur, le contréle de fixité n'ayant été fait que sur les lignes
individuelles et non sur des familles de lignes.

4.3.1. Principe général de la production de semences

Le schéma de production de semences a la figure 16 illustre le processus initié en F8
de la sélection créatrice. Cette étape marque le basculement de la sélection créatrice
vers la sélection conservatrice.

La commercialisation débute aprés l'inscription soit en F12 (en rouge sur la figure).

Le principe de base de la production semenciére d’'une plante autogame telle que le
blé consiste en une production de semences de pureté maximale. L'application des
techniques de sélection généalogique permet le maintien de la variété et donc sa
stabilité durant le temps de vie de celle-ci.

Noyau
pur

Semences gZnZalogiques El E2 E3 R1

F8 60 lignes 5 familles | Ligne

F9 100 lignes 10 familles | Ligne 2 ares

F10 200 lignes 20 familles | Ligne 5 aresy 15 ares

F11 400 lignes 40 familles | Lignesy 10 aresy 2,5 ha 10 hay

F12| 800 lignes 80 familles | Lignesy 30 ares 5 ha* 20 ha*{ 50 ha*

F13 1000 lignes 100 familles | Lignesy 35 ares 7 ha* 25 ha*{ 100 ha*{{ 500 ha*

F14 1000 lignes 100 familles | Lignesy 35 ares 7 ha*y 25 ha*y 100 ha*{| 500 ha*
E -

Figure 16 : SchZma de production de seme nces

J 4

| N 4

¥

Le principe utilisé est la sélection en lignes descendances d'épis et familles
descendances de lignes de l'année précédente. Les lignes sont toujours la
descendance des lignes de I'année précédente.
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En premiere année, seules des lignes sont semées.

La seconde année, le produit des lignes de l'année précédente ou semences
généalogiques sert a la production des semences d’obtenteur ou noyau pur 1. Au
cours de cette méme année, des lignes sont a nouveau implantées si le besoin de
semences est présent. Il y a donc deux niveaux de production.

La troisitme année, le produit du noyau pur est multiplié pour production de
semences de pré base (E1). Le produit des lignes de la seconde année est multiplié
pour produire un noyau pur 2, et les lignes sont a nouveau semeées.

La quatrieme année, les semences de prébase E1 peuvent étre remultipliées en
semences de prébase E2 ou servent a produire les semences de base (E3) 1. Le
noyau pur 2 est multipli€ pour donner les semences de prébase 2, le produit des
lignes étant multiplié pour produire le noyau pur 3 et les lignes sont a nouveau
semeées.

La cinquiéme année, les semences de base (E3) 1 sont multipliées pour produire les
semences R1, les semences de prébase 2 sont multipliées pour produire les
semences de base (E3) 2, le noyau pur 3 est multiplié pour produire les semences
de prébase (E1) 3. Le produit des lignes est multiplié pour produire le noyau pur 4 et
les lignes sont a nouveau semées.

Et ainsi de suite ...

Ceci explique que des semences peuvent rester disponibles durant 5 a 6 ans lorsque
I'obtenteur prend la décision d’arréter la sélection conservatrice. Cependant, au dela
de ce délai, il n’est plus possible de produire de semences certifiées, le matériel de
base pour une production de semences certifiées n’étant plus disponible.

La classification des catZgories de semences et les criteres dQattribution de la classe
de semences.

Depuis la production des lignes aprés récolte des épis requis pour recréer les lignes
de la génération suivante (lot mére), on peut produire, par multiplication successives
durant 5 ou 6 années (selon que la production de semences R2 est autorisée), des
semences de classes inférieures a la classe d’origine.

Il n'est JAMAIS autorisé de faire remonter un lot de classe, méme si a 'examen sur
le champ lors du contrdle sur pied, les normes de pureté spécifique et variétale sont
respectées.

La classification des semences est faite en priorité sur la base du critére du nombre
de générations a partir du lot mére (semences produites au départ de la « parcelle »
de sélection conservatrice). Un second critére requis pour la certification est la pureté
variétale telle qu’évaluée lors du contréle sur pied. Les normes de pureté variétale
sont reprises a la figure 17.

Il y a enfin les normes relatives a la pureté spécifique du lot de semences produit. Ce
dernier critére est mesuré par l'analyse de référence faite par le laboratoire
d’analyse des semences.

En cas de dépassement de I'une des normes, le lot est déclassé, voire refusé si la
norme minimale R2 est dépassée.
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Blé, orge, avoine, épeautre

CatZgorie Puret_Z minimale Nombre impuretZs
variZtale (%) dOespece
Semences de base 99,9 0a45
Semences certifiées, premiere reproduction R1 99,7 46 a 65
Semences certifiées, deuxiéme reproduction R2 99,0 65a90
Triticale
CatZgorie Puret_Z minimale Nombre impuretZs
variZtale (%) dOespece
Semences de base 99,7 0ad45
Semences certifiées, premiere reproduction R1 99,0 46 a 65
Semences certifiées, deuxieme reproduction R2 98,0 65a 90

Figure 17 : Normes de puretZ variZtale et spZcifique des catZgories de semences de base, de
premiere et de seconde reproduction

Lorsque I'ensemble des conditions sont remplies, la semence peut alors étre certifiée
dans la classe pour laquelle elle répond a I'ensemble des critéres.

Les étiquettes reprises sur la figure 18 sont celles relatives a la certification de
'ensemble des classes reconnues par I'UE.

Classes de certification de semences

SO semences d'obtenteur
PB semences de prébase

E2 semences de base E2

E3 semences de base E3

R1 semences certifiées de premiére génération
R2 semences certifiées de deuxiéme génération

Etiquettes

semences of sase E2  semmwces on sase E3
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Figure 18 : Classes de certification de semences reconnues par IOUE.

Le schéma complet de la production et de la certification est illustré a la figure 19.
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4.3.2. Le cas particulier de la production de semences a partir des
lignes de URBAN de premiére année

Etant donné I'arrét de la production des semences d’obtenteur de la variété URBAN,
les productions de semences certifiées ne pouvait se poursuivre, malgré lintérét
manifesté pour la variété dans le cadre des produits de terroir. De plus, la variété
URBAN est tombée dans le domaine public en 2004.

Au cours de la premiére année du travail de refixation de la variété, le matériel était
composeé, comme décrit aux pages 24 et 25, d’épis prélevés aléatoirement dans une
production de URBAN obtenue a partir de semences R1. La pureté du matériel de
départ est donc toute relative. D’autre part, le fait de ne pouvoir travailler sur les trois
niveaux, a savoir la ligne, la famille et entre familles n’autorise pas une sélection
conservatrice aussi efficace que celle décrite ci-dessus.

Les semences récoltées au départ des lignes de contrdle de la premiére année de
refixation ne pouvaient pas étre considérées comme semences d’obtenteur, ce qui a
amené a les classer comme semence E2 permettant ainsi de répondre
immeédiatement a la demande semenciére des produits de terroir.

La parcelle de multiplication, déja semée a des densités trés faibles (70 kg/ha) avait
en plus fortement souffert de déchaussement et de dégats de limaces a la sortie de
I'hiver (photos 24 et 25).

Photo 24 : dZchaussement observZ Photo 25 : la parcelle de multiplication
le 27 fZvrier 2009 le 24 avril 2009

Malgré cette tres faible densité et les dégats de I'hiver, la production semenciére n’a
pourtant pas été compromise puisque la parcelle a su fournir tout de méme 4,5 t/ha.
Remarquable exemple du pouvoir de compensation des blés en cas de tres fort
éclaircissage lié a des accidents climatiques ou autres.

Le 21 juillet 2009, avant l'inspection du contrdle sur pied pour la certification de la
parcelle de multiplication de URBAN sise a Koerich par I'équipe de contrdleurs du
service de contrble des semences et plants de 'ASTA, la parcelle a été passée au
« peigne fin » par des représentants de 'ASTA, de LSG et du LTA ayant assisté aux
différentes séances de sélection de Monsieur Dekeyser. La formation que certains
d’entre nous avaient regue par Etienne Crahay (photo 26) dans les parcelles de post-
contréle du CRAW nous fit également de la plus grande utilité. L’ceil « aiguisé » par
ces journées d’observations minutieuses, quelques hors-types subsistants ont pu
étre éliminés (photo 27).
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Le contrOle sur pied effectué (fiche de contréle en annexe 7), la production a été
classée en tant que semences de base E(3) sans aucune inscription de hors-types
ou autres impuretés indésirables par les experts du service de contrble des
semences et plants. Ces semences ne pourront donc plus servir a la production de
semences de base, mais uniquement de semences certifiées de la classe R1.
Compte tenu de l'origine des semences ayant permis la multiplication, ce classement
est tout a fait logique.

. B0 )

K 2 e £5 it / Wik R LA AT 3
Photo 26 : formation par Etienne Crahay (d.) et Photo 27 : la parcelle de multiplication est
par sa collegue de la dZIZgation de IODASTA et du inspectZe attentivement avant le contr™le sur
LTA dans les champs de post-contr™I¢e" pied
Gembloux

On peut donc schématiser comme suit la démarche suivie pour la variété URBAN:

Classes de certification en sélection conservatrice de la
varieté URBAN au Grand-Duché de Luxembourg

Lignes
E2 semences de 1ére année
E3 semences de base E3
R1 semences certifiées de premiére génération

Figure 20: Classes de certification des  semences de la variZtZ URBAN issues de la
conservation sZlectrice effectuZe au Grand -DuchZ de Luxembourg

Ce n’est qu’aprés la seconde année de refixation que le schéma complet peut étre a
nouveau relancé et que des semences d’obtenteur (figure 18) au sens vrai sont
produites.

La description faite du suivi des lignes au cours de la seconde année démontre a
quel point la « finesse » de sélection doit étre appliquée pour permettre a terme une
production de semences tout en évitant les problemes d’'impuretés et de dérive de la
variété ou de la lignée.
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5. RetombZes

Le choix variétal, un des piliers de tout programme de production intégrée/raisonnée,
joue un réle clé dans la pratique agricole. Nous retrouvons donc logiquement la
varieté a de multiples occasions dans les programmes d’enseignement des
différentes années de la formation du technicien agricole.

Depuis longue date le LTA réalise les essais variétaux, y affecte méme toute une
équipe et investit dans du matériel d’expérimentation. En plus, depuis 2007, le LTA
est activement impliqué dans la maintenance variétale.

Cette mine d’informations pratiques n’était jusqu’a présent pas ou trés peu intégrée
dans les cours.

Pour étre efficace, 'enseignement doit étre, selon LECLERCQ, porteur de sens !

C’est ce a quoi je me suis appliqué en développant une séquence d’enseignement
sur la création variétale. Ma premiére préoccupation était d’'intégrer I'expérimentation
et la sélection variétale en général ainsi que la sélection conservatrice en particulier
dans I'enseignement de I'agronomie en classe de technicien, aussi bien au niveau
théorique que pratique.

Cette vision est innovante.

5.1. Cours d’agronomie en classe de 12°™ de technicien

Le but était donc de proposer un cours construit autour de la variété et ancré dans la
pratique.

Avant la mise au point de I'ossature du cours, il a fallu procéder a des adaptations du
programme d’enseignement en classe de 12°™ et 13°™. Lors de la réunion de la
commission des programmes du 22 avril 2009, il a été décidé d'enlever le chapitre
« méthodes de sélection classiques » du programme de 13°™ et de le rajouter au
programme de 12°™ en fin d’année scolaire (juin - juillet), période pendant laquelle
sont réalisées la plupart des observations sur champ. Le chapitre en question y
remplace des matiéres qui, bien qu'au programme de 12°™ n’étaient vues quen
13eme.

Les principaux thémes abordés dans le cours (annexe 8) sont :
- Définition de la variété

- Caractéristiques variétales et descripteur UPOV / CPVO

- Bases génétiques et biologiques

- Objectifs de sélection

- Etapes de la sélection

- Méthodes de sélection

- Protection variétale

Le cours, basé sur nos travaux en sélection conservatrice et une publication de 'AID
(ORDON & FRIEDT, 1998) sur la sélection, est illustré par une présentation
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Powerpoint comprenant une séquence filmée sur la réalisation d’'un croisement, point
de départ de toute variété de blé.

Le LTA dispose de la possibilité d’approfondir et d’illustrer la création variétale dans
les pépiniéres de sélection du CRAW a Gembloux.

L’apprentissage est évalué par un test Gyana approuvé par Monsieur Alain
Hoffmann de mySchool! (annexe 9).

5.2. Cours pratique d’agronomie

L’'impact de la variété sur l'itinéraire technique a adopter est indiscutable ! ... facile a
dire quand on a des années de pratique. Quelques articles francais et belges
rapportent ces faits. Ce sont les travaux de B. ROLLAND et A. DEKEYSER.

Apprendre qu’une variété est sensible a
la rouille jaune par le texte est autre
chose que de voir cette variété touchée
par la maladie au beau milieu d’autres
variétés parfaitement indemnes (photo
28).

Apprendre par cceur les parties de I'épi
d'une céréale est nettement moins
intéressant que de vérifier si la forme
du bec de glume correspond bien a la
notation du descripteur de la variété.

L’expérimentation variétale permet a
I'éleve de voir de ses propres yeux a
quoi correspondent les notations d’'une
variété pour les différentes
caractéristiques agronomiques (verse,
hauteur, tallage, sensibilit¢  aux
maladies ... ).

Voila un des points forts sur le plan de
I'enseignement, favorisé par B A S 4 ;
limplantation ~ de la  sélection  Photo 28 : attaque de rouille jaune sur Albiano

conservatrice et des essais variétaux en 2009

dans les différentes espéces sous les mémes conditions de culture sur un méme
site, Bettendorf en I'occurrence.

Le service de contrble des semences de I'ASTA, en acceptant d’installer les
premiéeres parcelles de post-controle de la production semenciére de LSG sur le site
de Bettendorf, permet aussi de montrer aux éléves une application pratique de
'observation des caractéres du descripteur d’'une variété dans le cadre de la
certification des semences. A partir du mois de juin 2010, les éléves pourront
s’exercer a I'observation des caractéristiques variétales sur les parcelles de post-
contrdle de la production de LSG et mettront en pratique les connaissances acquises
dans le cadre de la mesure de ’'homogénéité des lots semenciers. L’ASTA mettra a
leur disposition la grille des caractéristiques variétales dont se serviront également
les agents du contrdle des semences et plants.
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Pour illustrer 'ancrage dans la pratique, les observations au champ d’essais de
Bettendorf seront précédées d’une présentation de la production de semences de
céréales et de son controle au Grand-Duché par LSG et 'ASTA dans les installations
de LSG.

i

A RIS s -
Photo 29 : Kim Siebenaller et Ben Trausch ) Th
prZsentant la sZlection conservatrice diffZrentes formes dOZpis

by

Pour que l'action soit compléte, les éléves sont amenés a présenter en public
certains aspects de la filiere semences a différentes occasions : c’est ainsi qu’en
2009, les éléves de la classe T2AG ont présenté les caractéristiques variétales et la
sélection conservatrice luxembourgeoise d'URBAN lors de la visite des essais
variétaux le 1% juillet (photos 29 et 30). Les éléves de la T2AG de I'année scolaire
2009/2010 présenteront les caractéristiques variétales sur le stand de la LSG a la
Foire Agricole d’Ettelbriick du 2 au 4 juillet 2010.

5.3. Formation modulaire

Vu I'importance du choix variétal sur la conduite des cultures, il faut veiller a intégrer
la notion de « variété » plus t6t dans I'enseignement de I'agronomie. Le premier
semestre de la future formation modulaire me parait indiqué sous réserve que le
contenu du module des techniciens reste identique a celui présenté lors de la
réunion de la commission des programmes du 21 avril 2010 pour la formation
professionnelle (annexe 10). La matiére du cours développée actuellement en classe
de 12°™ de technicien s’inscrit en effet dans la suite logique de la description
botanique des plantes cultivées, prévue au premier semestre de la formation
modulaire. En plus, a ce moment, les notions de botanique acquises en premiére
année du cycle inférieur pourraient étre encore plus présentes dans les esprits des
éléves.

Pour pousser plus loin encore I'intégration de I'expérimentation variétale, je pense
qu’il serait utile de développer un module facultatif portant plus précisément sur la
mise en place, le suivi et I'exploitation du dispositif expérimental pour une espéce.

Avec un tel module, le LTA proposerait aux éléves désireux de poursuivre des
études en production végétale, une formation originale et unique en Europe a ce
niveau d’études. Bien évidemment, une telle formation constituerait également un
atout non négligeable pour les éléves souhaitant intégrer la filiere semenciere
nationale aprées leurs études au LTA.
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5.4. ... au-dela de I'enseignement

Le présent travail, entrepris a la demande de LSG, a aussi un impact sur le niveau
d’excellence de la coopérative des producteurs luxembourgeois de semences.

Une grille avec les principaux caractéres des variétés multipliées par LSG est en
cours d’élaboration auprés de 'ASTA. Ce tableau synoptique et les parcelles de
post-contréle au champ d’essais de Bettendorf permettront d’'une part une formation
poussée des agents du service de contrble des semences a la détection de
mélanges variétaux sur champ (photo 31) et contribueront d’autre part sans aucun
doute a assurer le développement de plus en plus marqué des ventes de LSG a
I'exportation.

En effet, sur le marché de I'exportation, LSG empiéte forcément sur les marchés de
négociants locaux qui vont tout mettre en ceuvre pour limiter les pertes de parts de
marché. Cette professionnalisation du contrdle des semences et plants initiée par les
contacts noués pour la réalisation du présent travail, aura aussi des répercussions
bénéfiques sur la qualité des semences destinées au marché national et par la a
toutes les filieres y faisant appel et plus particulierement la filiére PdT.

En outre, il sera désormais possible de faire la distinction entre les mélanges
varietaux « produits » par les multiplicateurs et ceux « produits » lors des
manipulations a la station de semences.

contr™le des semences sur pied 2008 ~ Ringel.

Le sens de IOobservation acZrZ par les relevZs

effectuZs dans les lignes de sZlection conservatrice,

a grandement contribuZ " la dZtection dOun mZlange
variZtal, confirmZ par test ELISA, dans des parcelles

de multiplication de la variZtZ Apache.
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6. Conclusion

Pour pouvoir subsister, il faut innover. Sur ce point, nous sommes convaincus d’avoir
pu contribuer au développement de la compétitivité de LSG. Le « bourreau »
d’'URBAN pourrait étre la variété Privileg. En effet, cette nouvelle variété, a
caractéristiques technologiques comparables a celles de URBAN, selon le directeur
des Moulins de Kleinbettingen, présente un potentiel de rendement nettement
supérieur a celui-ci. Or Privileg a déja disparu des filieres allemandes.

Il est possible que nos compétences nouvellement acquises en sélection
conservatrice soient a nouveau mises a contribution pour la maintenance de la
variété Privileg* sous réserve de I'autorisation de I'obtenteur, la variété n’étant pas
dans le domaine public, contrairement a la variété URBAN.

Sur le plan de la formation et de I'enseignement, en aiguisant le sens de
I'observation des futurs exploitants agricoles, nous essayons de contribuer a en faire
des proies moins faciles a croquer par le flot de conseillers-vendeurs sans cesse
croissant qui déferle sur leurs exploitations et a entrainer leur esprit critique. Pour les
autres la formation constituera une bonne base® pour aborder des études
approfondies en production végétale et en agronomie.

A tous, nous espérons faire comprendre le bien-fondé du colt de la semence
certifiée par la connaissance du travail sous-jacent a celle-ci.

* Communication personnelle de Monsieur Henri Noesen, directeur de la coopérative
des producteurs luxembourgeois de semences.

® Communication personnelle de Monsieur Philippe Lavandier, étudiant

luxembourgeois en production végétale a 'université de Hohenheim et stagiaire dans
le service des essais variétaux du LTA durant le mois de mars 2010.
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8.

Annexes

8.1. Cahier de charges « Produit du Terroir - Létzebuerger Wees,

Miel an Brout »

Produit du terroir -
Létzebuerger Wees

Koavention Landwin filr das Emtegahe 2010

|Zwischen  der Lasdwirtse lafskamemer
mit Sitz in 261, route FAron & L-8011 STRASSEN
vertreten durch Hermn Marco Gaasch, Prsident und
Herrn Roben Ley, Generalsekretie
Cnd Herrn / Feaw, . - -~ cerssnamenesses AW
wohrdalt in (N", Strasse) ...
(PLZ. Waohnomn )
lelefornummer: ...
PRI o sonnnamuonssssisios .

wird folgende Vereinbarung getroffen zwecks Teilnademe am Programm

“Prodwi du terrodr - Létnebuerger Wees™

Das Programm "Produn du terroir - LEtzebucrper Wons® hat als Ziclsetaung dic Winschattiichheit des
cirhoimischem Qualeitswelzenanbaus zu Redern und dems Verbraucher Garastien  betreffend
Herkunll end Anbaumethoden m poben Durch don Linsatz der, dor Landwinschaftskasmcs
pehorenden. kollektiven Marke Produll dy ferrodr — Letzbuerger Wees wenden die  eindeutige
luxemburgische Herkunf®, sowse die Anbau-. Lagerungs: und Verarbeitungabodimgungen des
luxemburgischen Brotwetsens komtrolliert und sentifizert

Der unterzeschnete Landwint erklist hiermit seine Teilsahme am Programm indem er sich verpllichact
die Bodingungen auf Seine 2 und 3 cnrudalion sowise das Lastonheft im Anhamg 2u berlicksicMigen

Umierzekchnet im .......... den

In rwesiacher AusfUhrong

Der Landwin Die Landwinschattskammer

Chambee & Agnicultuee Koavention Landwin fir das Exvacyadve 2010
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1. Allgemeine Bedingungen

Der Betrich, ma Sitz im Grofherzogium Luxemsdurg, emspriche den Kriterien beweffend die
Landschaftspfegeprimic pemdl des groBheranglichen Roglements vom 23, Oktober 2008 Al Beley
aur Komtrolle dient der Nachweis des Erhalies der Landschaflspliegepriiame.

Desweiteren sind die im Lastenhefi befindlichen Umpfebdengen zur Ermittlung der Dimgurg und der
Schadschwellen Rr Planzenkrankheiten zu beacheen
die |

Die verlicgende Konvention mess bis spitestens den 15 Junuar bes der Firma welche
Koatrakee erstellt hat cingereicht sela, wm ancrkannt ro werden, J

Es Konnen nar Anbauvertrige st cwncen der 3 ancriannten Abnchmer ( Versis, Moulins Dieschbourg,
Moulins de Kicinbettingen) unteracichnet werdon Fia Verstol gegen diese Bestimmung fUhrt zum
Ausschluss aen dem Programm,

1. Anbaurichtlenien

21 DN Mindestanbaufliche muss ca. S Hektar pro Betrieh betragen. Fir joden Schlag 191 one
Schlagharicl, nach dem beilegendem Schema, 2u enstelien welche mundeviens lolpende Arngaben
enthile: Soeten, Saatreitponkl, Ssatstivhe, Dingung, Pllansenwchutz. Schidge der seiben Sorte mit
identischor Bestandesflihrung in allen Puniten kinnen auf ciner Schlagharei cngetragen werden.

"
"

Sarten: INe anzubavenden Soften weeden jodes Jahe new festgelegt. Fiir die kommende Sast sind
folgende Sorten zugelassen: Aros, Achat, Urban, Bussard, Alin, Privileg, Magister, Skagen
Nimmt der Betried mit cmer oder mehreren Sorten am Programm teil, so darf er neben den
teilnchmenden Flichen keine anderen Felder dicser Sorme(n) auf scinem Betrieh daben Die
Gesamtandaulliche dor jowailigen Sorie muss im Programen FProdull dy rerrodr - Lérzebuerper
Wees pemeldet sein.

Saatget: Es durf e zentifiziones Saatgut aws luxemburgischer Produktion verwendet wesden.

Eine Awsnshme kann nur von Fall zu Fall von der Landwirtschaftskammer gestatiet werden, falls
ken cohcmisches zertifiziortes Saatgut verflighar st

22, Dilingung: Sa=tlche organische und'oder mineralische Dingemalinahmen snd cednngsgomall
n der Schlagharne: carctrapen,

23.1. Gruaddiingung: e Boderanalysen missen o den wvon der  Landschaftpllegopramic
vorgesehesen  Zeiadatinden  genommen  werden. Die  Grunddirgung st nach  des
Fateupawerten auszunchaen,

1321 Die Stckstoffdlngung richiet sich nach der Crimpsorwartung und dem  estspeechonden
Stickstoffentrug. Im Hinblick auf den anzustrebenden FiwesBpehall des Emtogutes swischen 12
14 Prozest soll ene qualitesfirdernde Spitdiogung  vor Beginn  des  Ahrenschichens
durchgefithrt werdon

233 Organinche Ddaguag Gille und Mt dilrfen entsprechend dem bestchenden  Regehungen
dusgebracht werden. Die Nahestoffe sus Gafle und Mist sind dei der Dimgeplanung ansurechnen

Das Ausbriogen von  Kliechlamm  sowke anderen orgasischen und  mineralisches |
thinmfd«nmﬁﬂMm.&u&mlwm“Muuﬁi
' dem goaszem Betried keim Klarschlomm awogefubet Mmmmww!
petauschie Fldchen, Der Verstof gegen diese Bestimmuag fihet sam Assschluss aus dem
Pmr-aM‘&W—MW«;ﬂrh;hmulrMmﬂM“j

die vier folgenden Jahre.

Chardve &' Agnculuee 2 Konvertion Landwint Fraciahy 2010
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Frisute ist der Eimsats voor Kompost der sich ausschlicOlich und nachweislich ses Grin- end
Heckesachain rusammensets1.

Die Awsbringeng von Biogaglillc s der Verglrung vom betrichscigenen ceganischen Disgern
wic Moz und Galle, somie aus der Vergirang von cpens e dicsen Zaeck angebaute Kulturen
1 erflaube

24, PManzeaschutz: Pllanzorechutsvorfahren dirfon nur danm eingeseta worden wenn dor Befall ma
Schadereegern (Unkeluter, Imehienbefall, Pllaszenkemskheiten) die Schadichwelle Gherwchrinen
ha.

Daas Prinzip der Schadschwellenbeklmplang ist sicht verbindlich be Ungrierbefall in Parzellen
mit erfahrungsgema® hohem Ungriserdnack.

Zur Bewertung der durchgefGhnen Pllarersehutzmaloshmen st in allen nichl benachbarton
(mehr abs 500 m Distanz auf dom gloichen Flur) Parzelien ein Komtrollfenster anculegen.

VORSCHRIFTEN ZUR ANIAGE IS SPRITZFENSTERS

®  Hei der Uberfahit mit Pllanzenschezmineln muss das Sprtzgeril auf ciner Mindestbrene vom 3
m und ciner Mindestldnge von 5 m auspeschaket werden Diese Malloahme muss innerhald
einer Spritzbate geschehen. Der Mindestabstand rwischen Spvitzfemster snd Feldrand muss 3
m betragen.

o Das Spritzfenster ist gt schebar ra kennzexchnen,

m-pmxumm.h h'in- Proult du terrolr - L&zebuerger Wees nicht
anerkannt es sel denn die entsprechende Parzelle befindet vich usmittelbar neben riner anderen
Weirenparselle dic cia Koatrollfenster beinhaltet,

Es dirfen nur Plansoeschutamittel angowandt werden, die in Luxemturg cine amiliche
Zulassurg  haben.  SEmtliche  Pllazesachatrralsahmen  sind  ordrungspesdl  in  der
Schlagharte: cinastragen.

Die Schlagkartel muss sphtesteas am 1S, Juli des Erstcjahres an den Ankbufer mit welchem der
L Asbswvertrag gezeichaet wurde, geschickt werden. .

A Trampert-Ablieferung

L1 Der Weizen muss gheich nach der Emte bei dor veneaglich gebundenen Anrahmestelle abgelicfont
werden,

32, Der Tramgport orfolgt in ordoungsgemilien und in  sauborem  Zustand  Befindlichen
Franspoctmiticin,

4. Keatrollbestimsungen

4.1 Der unterzeschacte Produzent erfaute den im Programm wvorgeschenen Kontrollinsanzen den
Zugang 2 den gemeldcten Flichon, und stellt ihnen alle Umerlagen (uster andorom den
Antunnverirag sowie dic entsprechende Schiaghane: und Sastgetetiketton) wekhe notwendig sind
zur Uberprifeng der ermgeganpenen Verpflichtungen zue Verfigung,

Chambes d°Aprioslere -3~ Kosveation Lasdwirt Emicjabe 2010
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43,

44

Dve in der vorliegenden Konvention erwi®nten Kriteren und Bestimmungen werden von der
Kontrodlinstanz sef e Eindallung kontrolliert, Kontrolipenkic sind enter anderem die
Uberprifung der luxemburgischen Herkunft und Qualiett des Saaguts sowie dessen Sone, de
Ersticllung  dor  ordnungsgerochten Schiaghartei, dor Bekg  des  Erbaltes der
Landschafsplicgeprienie,  dic  Awdringung vom  Klanchlamm, dic  Gepenlbersicliung
Kontrodlfemter - Acker und die sich daraus ergebenden HeldmplungsmaBoabanen, sowic der
Gesondheitszustand der Weizenkultur

Durch de Unteracichrung der voeliogenden Koovention gibt dor Landwint der Kontrol estanz
doe Befugnse bea den verantwortichen Verwaltungen des Landwirtschaflsministenums (ASTA,
SER) die sdtigen Informationen Sber den Linsatz von Kidrschlamm suf dems Betrieh und den
Crhalt der Landschaftspflegeprimie einzuzichen. Diese Informationen dilrfen jedoch eimzig und
allems ru Komrollrwecken pebeauc werden und kdanen nickt an Dritie westergepeben werden

Cin  schriftbicher Berict  wird dem  Betnedtslelter nach  dor  Komarolle  wvon  der
Landwirschafskammer sugestelit

Die bei Nichiashaltung der Komvention notwendigen Sanktionen richien sich mach der Schwore
des Vergehens und kbnnen zum Assschluss aus dem Prograeses filhren !

Chambee &8°Agrcultere «3. Komventon Lasdwin Ermcabe 2010
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8.2. Demande de réalisation de la maintenance de la variété
URBAN a I’'adresse du LTA

. LES PRODUCTEURS LUXEMBOURGEDQIS DE SEMENCES
IWDEMBURGER Sﬁ > BeVSE
SAATRALL
CENOSSENSCHAFT

Madarme Marntine Hassen

7 R

L2202 MERSCH Directrice LTAE
72, Avence Sallentiny
L~ R0 Eselbvock

Memch, e 07 s 2007

Mactazw L Duarse,

Vous o dtos comanoment pas s savolr que Je coltivr de bé dhiver URBAN oot parmil bex
warideds ben ples cultivies damm be cadre &u programme « Produst du Terrolr - Letaebperper Wees,
Letrebuorger Misl Letacboerger Browt o, Or l'ebtettewr de oo cultivar, la firme Baver, e
provéde plos b la seection comservatrice SURBAN, on vue do produire des somences 3o pré-dase
of de b, dopuis phasiowrns anndes. Sans semonces de prdbuse o de buse copendast, sotre
coopinative pe peut phn  produire de semences cortifides LIRBAN ot en consdquence s
sgricalieurs me pouvest phus culiver ceme warkied durs Be oadee du « Produit de Termoir
Lotzebargey Wops, Letsebuerper Micl, Letacboerger Broat »

Ausé, pocr garantir |'approvidionnenent on semences de by varkdsé URBAN o aissi de maistonis
o0 v oot cultivir de D¢ panifishie dans e cadre du « Produit du Tomokr  Lotasbocrger Wes,
Letzebucryer Miel, Lotnobuorger Hroat », pe vous prie de bion vosbolt charger be profescer Serpe
Hewbling Fellfectocr, comjostemont avec e sorvice do b peodiction vigitale Jde
" Admizivration dex Services Tochnigques de T'ASTA @ le Service Officicl 4¢ Contelle dox
Semences of Plaots de la Covrale Paysanne Servicos, tous lox traves ndopssaines A la sélection

conmervatrice de la varkind URBAN,
En vous resserciast per avence, jo vour prie, Madame s Disscaricn, d'agréer Nexpresshons de mes
sorvtrerts ditvpeds
—
=
do la coopivative des
prodociees lauersbourpooes de sermences
LA Agrotentes
e T e Toighone «3523a 22335 CORA 300W Q08RG 0041 200w a0
St Pontde |00 t #25228 37 134 WA W N800 BGRL ALY 003 O1S s475 0000
FICT NEESOm § ot »a0Agamonceing o o b COR 400% 1000 0200 ¢471 0000
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8.3. Extrait du descripteur de ’'UPOV pour les blés tendres tel
qu’utilisé en classes de T2AG et T3AG

Pevision of /de/vyon TG/)/H TG/3/18 » Corr.
Correstion included Bectificatif inclus/ UPOV Original: Esglish/anglaisfenglisch
Serichtigusg elzgeastelteot Dato/Datumi I19M-11-04 » 19%-10-10

INTERNATIONALER VERBAND UNICN INTE RNATIONAL F INTERNATIONAL LNON
ZUM SCHUTZ VON POUR LA PROTECTION FOR THE PROTECTION OF
DES CBTENTIONS VEGETALES NEW VARETIES OF PLANTS

Auszug aus den RICHTLINIEN
FUER DIT DUBCHILENMING DER FRUTIONG

AUF USTERSCOMEIOBARKEIY, NOMOGEMITARY UMD BESTARMDIOEELT

PHIAT

nx

NEIEEM

(Tritioum amstives L.
shand. Fiorl oL Taol.)
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TG/3/11
Wheat/Blé/Weizen, 94-11-04

-2.
| destach|
INRALY seiTe

1. Awvandong dieser Richtlinies ?
£, MEIGEderenges an das Versshrusgematarial ?
181, DMrORTERrung dar Prifuny ?
. Methoden und Erfasscagen ?
V. Grupplersng der Sorten ?
i, Merimale und Eyshole .
Vil. Merimaistobelle ]
vity. Erklircoges zu der Merksalstarelle 14
X, Literatur n
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VTR TRN!
Wheat/slé/vMeizen, 9411404

-’-

[deutnch ]

1. Aowendung disser Ricatlialen
Diese Nichrlinien geiten Fir alle Sorten voou Tritices sestives L smend, Thorl et Peoil,

81, Mafordercages an das Yersebhrusgeamstesisl

1. Die restiodiges Bebbaden bestismen. wann, wobin usd in welcher Menge and Beschaffenhein
dan Thr die Peulang dor Sorte orfovderiiche Yermebevngenater ial v Jlafern ist. Awsaidar, die
BAAarial VOO Sasatrbals des Brantes, A e dis PYUTeng vorgenomsen wird, siareiones, Mssen
sloherstalion, dass alle 2ollvorschrifoen erfillt sind. S0e vom Mowider In eloer oder
sebhreren Froben sinzusendesde Rindestsasge an Vecmsedrongesatarial sollite detragen)

) ay,

Pea  Saangut  solive wenigetens dils  mindestanforderungen an  dis  Reimfadigueds,  den
Feucatigteitegehals uad die Relndeic fir die Yersarktusg vos zerciflziertem Sastget des
Landes erfuilen, in dem die Asswideryg eingerelcht wurde. Dle tatadchliche FNelimfdbigheit
solite »o hoek vie sdgilch smin,

3. FOTaEn VoR &en SsatAndlgen Rellades verlangt, sollcen sssdtalios sindestess 153 Aehiren
fir winterweizen cod 100 Mehiren fir Soamecwelzen ein- gereicht werden. Die Asdren scllten gut
eoavickelt und, sowelt sichidar, woo kelnes Schidiing snd woo kelser frankdelt bofalles saln,
Sle soliten eline susreichends Anrabl heinfihiger Samen fUr dla Aussast einer fic die Becbach.
Lty susreichendes Pelhe ssthaiton,

- N Das Versebhorusqematerial dast helnes Sebandlung ustersogen worden seln, es sel oean, dass
die urtindigon DBabioder eire wsolche Bedacdleng gostatten oder vorschrelbes. Soweit e
behardelt vorden 1st, shasen die Eirselbelten dar Betandiang sngegeben wverden,

211, DureliuACuwAg Ser Felfeng

| Ple HisdestpocUfengedaver sellte In dear Pegel rwel gleichartige Seachatessparioden
Mlm.

2. Die Prifungen soliten 1A e Ragel AR inar Itelle GErOAQeTUALT Werden. NeLh SiALlge
wichtige merksale an fiesen Orc alcht festgentellit werden Alomesn, Lara &ie Sorte s elaen
weltaren ot geprife werdes,

1. Die Feldprifusgen selites snter Badisgungen durehgelihrt wwrdan, die eline srsaie
FRlasasnentnioklung sicharatelion. Dle Parselieocgrisss 101 S0 26 Benasten, Sass Gen Bestinden
die flr Measingens wnd 18blcoges Desdnlgten Filacaes oder Pilansectelle esatnoamcn werden
hoonen, oboe dass daducch dile Bechachtengen, 4ie bis zus Abechloss der Yegetationspersiode
derchauliberen sind, bewintrichiist werden. Jode Prifeng scolite insgessst atwe 2960 Pfisnren
wnlasnen, die aal sl sdar medrere Niaderholusgen vertelit werdes sallten, Bafecs Frifusgen
UL Ashurenrwines GurehgefUhrt werden, Selltas verligetess L30 Ashrearsiles srfasst werdes.
Cotrennts Pariellen CUr DechAChtutgen SIAArselts UM Messungen andererssits Loosen aar Bel
Yoritegeas Salicher Usweltbdadiasgungen vervesdet werden.

€. Fwsitaliehe Trolfunges 10r basondere Erfocdatnisse Wianes durehpefihrt warden,

IV, Metioden wnd Exfassusgen

LB Alle Erlassungen Fir die Feststeliveg dor Srtarscheidbarbait and Bastindighelt solliten
A6 20 Prianess oder Todles Vo 20 PRIMAAen sxlalgen.

2. FOr die Exfessung der Roecoeaitét won Mearksalec aut der gesamten Parzelle (viswelle
festatoliong durch elae elnzige Besbachtung elser dOr vou Pllanzer oder Plazzentelles),
solite die Azehl Abwaicher<-Pflanren oder <Fflanscenteile 3 sur 2960 nleht tharstelgen,

Ao FUK Gle Exfaseunyg 60 NoaOenitat vou Markmalen an #inielnen Aedrenreiien, PrlLanses Odev
rilasseatellen (viscelle  Erfasssnges  durch  Bechachuusg  elner Anaadl Ladivideslles
Msbhireszeiten, PMlazzes oder Pflanrestelile] »olite dis Anzabl Abweicter-Aehrenceiben, -
Missaen oder ~Fllsovesteiie J svs 100 nicht Warstelipm,

¥. Gryppisrieg des Sceves

i Pas  Frufscctisent solite mar leichteres Persssarbelituny der Usterschoeldbarkeit in
Sovppen  wstectelit  werden, Fur die Sewpplerang alnd  selede Merbsale geeigwet, die
SETAMIVARSOERAAS LARaidallh sitar Zaats AL0AL ader Aar Wahig varilersn, 2de veradhiedesen
Acaprigungeateton solliten in der Vergleichassmmiong sienlich glelotmbsnig verteils seia.

2. Den vastindigen Bebdaden wird sspfodien, die sachstedandes NMechkmale fUr die Sowpplerssy
dar Sortes hacenrasishen:
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%M
Wheat/Blé/velrzen, 941104

A1 Balams FULIung I Ouaraohainn (0 der Nithe svisthen dor Dasls dor
Alice und den Aarsater Liegeaden Balskastes) (Meckeal 13,
i) Mlrer Fazbe (Merksal 14)
Li1) Grescen oder Spelzenspitoen: Yochasdeasein (Merksal 14)
vl Wechaslverhalten (Mechmal 34)

¥i. mertmale wnd Systels

L B fur BPeurtelleeg der Usterschaldbartelt, Fomogealitdt wsnd Bestisdigieit soliten 4die
Ferhsale mit Ahres Auspragenpsstiulen, wie sbe In der Serssalstabelilie ia des drel LoV
AABa b aapracnen sal@galfihat sind, vrvesdst werdes .,

2. Einter dea Asspriguagestufen fir jedes Seckoal stebeon Soten (von 1 bis 9) fur eire
alektronische Datenverarbeitusg: Fir elnige Nerisele sind, durch oln Semidolen vooulnender
sireat . artierachindllehe Belspiaissarten fir Wintervelson uad Soamacvelren asgegeben, ¥een
PONRE IV L A RRAEIAN ANgegaban SL0d, stahen Sie ALMter den Temibholos.

). Legence:

(*) Merksale, die Nir slde Borten in Jedem Prufangeiohr, Ia den Prifvagen vorgencosmen
wverden, Merasgeiigen weddes wad A8 Jeder  Bortechesdhreibusg sathalien sein sallves,
SOTaEn  die  MeEpraguagesiute silnes VOrasageiandesr Merkaals odes regionale
Uaweltbedingengens dies nlebt ssaschilieossen.

(4] Filahe Erhlarsnges v dar Serimaistabeiie (n Fagitel VIIEL,

1) Das aptinale Entvichicageetadive Tor die Erfassung olnes jodes Merkaals ey duich sire
2iffer in der aweliten 2palte angegeten. 2de ourch adle elinzelsen fiffers
frtwicklangestadion sing an Ende des Repitels VIII beschirisben. Die Bechatabon bedeuten
folgenden

L1 RALabonliohe Messsngen
VUi wvisselle Erfassung duroh sine slnzige Becbachieng siner Couppe vou Fflancen oder

Filacaentellen
Vi1 viwselle Erfassusgen darch Becbachiung eirer Anrad]l elszelser Ashreareiben,
Pllaraen wdar Pllasrestelle
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%6/
Wheat/Slé/Meizen, 94-11-04

-
VIi. Teble of Characterintios/Tabions dos carsctdrer Marimaistsballs
Charsctaristics Stagel) Eranple Varioties
Carartores Stase')  Englion Trangais ot eh Eamapies bore
—rnale 2caaiunt! Belepielnssrtes
1, folesprile: LA A absest or malle o fohlend sder Barrog; Deles ]
(4} apARescyasin solorst los Yery weak Ares faibie sehr gering
o
Coleaprilel pigmen~ weAL faible ering Niklan; Baloce 2
tation asthocyanique
sedien mojyense mittel Asdros; Plaser 3
Folmpchalide
ArANeryarthrvury iery forte Ak Ohelisk: Brisdard ?
YOIy sireeq trée focte sohr atark Albatrea) - »
150 3, Flants grewan habin EASES ] oresh dresss snlrecht Cashang » 1
)
Flaate: post as tallage W SORL-eTeCT deni-dresss balbacfrechts  Frandoc) Mescs 3
Mlarse: Wechstfors intarsediste denl-dresss wmittel Obalint: Trell ]
b demietnaie
onl- deni-dtale balblingera Boan) - ’
prostrate
prostrate ale 1iegera Baavery « ’
3. Flag leatf: sathocyanin  49-51 absart ar mulle o fohlend ofer Soissose] Fringual )
colocatlon of suricles Yery weak trés faible sehr gering
e
Pernitre feuliies et faible "ring Wiklas: Tredl ]
PLPROERALION AMTNE~
CYsigue Ses ccelllettes sodliem Boy e mittel Cargldec) - s
Staretes Blatts Asthos "rony facte shark Cargo: Swnsan ?
Sysafisiung der Asridwias
YUy sLreeqg Lies Todte SOhT arars Becinal) oellar »
4. Flaat: freguency of LREE Y sbsant or mile ™ fehlend ader Agelle 1
(4] plants with recurved vory low Arés Taible sahr gering
fiag leares e
low faible soring Recital) Ascea 3
Flaate: frégquence de
plantes avec s dernidce sodlen mayense mittel Obelink: Filow s
fouille retosbante
b farse shars Frondady Trimpesl ?
Pilanae: Baufigheic
won Filasaen ait gebo- wery higs triée foote solir stark Capitale) - ’
yeoen obarster Blittern
1*) 5. Tise of sar ssezgerce %2 vory earcly trée précoce  sebr fruk Britta; Fleceoce ]
(firek spikelet vinibie Mrore
an AN af wars)
sarly piecue teun Becinal) Rescs ]
Epoqes 4 éplaiaon
(preaier dpllilet wisidle »odicn Boyense nittel Astron; Parce s
sur 50N den apis)
i tardive pat Mosling Vites ?
SOLLPEARL des Aediens
schistons (orates very late 1rée tardive  sehr apit Beaver; - »

Ashrehan sichtbar an
N0 N dar Ashvren)
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6311
Wheat/Bié/Meizen, 94-11-04

10~
Charactaristics stage!’ Exasple Vacieties
Coractéres Stese) Englisn francais totach Les sore
oy hmale Stadiant! Beispivissscion
1) &, Flag Jealr glawconiry LEEE S sbaart or mille oo febhlend ader Cargo: Adonis ]
(t) o1 sheary Yery wveah Ares Taible soli gering
"
Seanibae feullle: glaa- WAL faible gering Meidocks Vesturs 3
cencence do La gaire
nodlwn moyenne nivrtel Agent: Kanso S
Shmrates Blathy Bereis
Fung Gor Rlatisoheids Lraeg farre PLFTEY Oresting Pringusl ’
yory stronqg trée focte ROhr stark Maven; Mis »
1" 1. Rars glavcosicy e Abesst or malle o fehlend oer  Soissosa) Afoalis )
very weak trés faible sehr gering
Iplr glascescence e
wear faible ering Garent: Vesture ’
Aabirns Barwifong
pdlan -y ehne witeel Costcra) Parcs s
strosg force ark Niklas; Combi ?
Yery streeq rée fodte sohr enack Baner) wis »
B Cuimr gloscosiny of AL S absarh or miie ™~ febhiend sder Goeleat; Adenis )
e eIy weah Like faible sehr gering
w
Tiger glaccescence du weak faible yexizg Saiseona | Yenturs 3
col de 178pl
o | am mayense mirtel Baven: Miis S
Ralms Borwifung des
SLRTALOA TALAE Rl L e ey faste PR Beraog) Rasde ’
very streeq tehs foctw sehr srark Quetador; Win »
1*s %, Flaats leagua 15 very shart Lrda CocTte sehr hurs Cosstat) Sriscard i
e, sar, avma
ard scurs) - shore courte hure Kosauls Pesss )
Piaste: Lengeess —n ~yease wittel Hlderaly Vesrurs s
(tige, &pi, BDarbes
ot aréven) longy loague laog Boxsx; Adonls ?
Milasaw: Lange very losy Arts Lenges seht lang Alsding Vites ’
(Bale, Ashre, Crassen
“nd Spelasnapitaes)
17230, Snraws PAAL L Orees LR N Ahis Prs Spaiane Gunn Grestieg Bescs
€4) section (halfway be-
twous base of ear and v sodlise moyeone mittel Merzog; Masdo s
stem rode balow)
Ahiek painne len Toathy: Furie ?

Palilel meellie on seee
Lion trassversale (A
al-distance entre la
base S0 L7¢pl o de
sowed G Ia Lige Aaede
Slarenent sncdasssss )

Salas Falleng in Quer-
schaitt (in der Mitze
swischen dor Basis dor
Aathre wd dem dareasier
Lisgendes Malabnaten)
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T/
Wheat/slé/Meiren, 94<11-04

«lle
Charscteriotics Scaget) Caanple Varieties
Caractores Stace’) tnglish trangais Seutacn lea sote
morimale Stediant! Beisplelssscres
I*031, Ears shape Ls profile " Capeiing prranidal :yu-uu' Slejpaer) rilow '
(34} oraig
fplr forme ez vou oo v
peofil perailel A bords parailel -y - 3
*ides paralieies
Aadres Toem Ln Baltens
aralchs [T T - Seml - tals Pare 240 - 3
clavars nasaue tsalentarniyg
rlavars - mareem Seuientorniy  Beavthanp: Prisgeal &
fusiform tenifornwe pindel- Decllia) Mansu s
toradg
(%233, Rars denniny LR H wery las e Liehe sehr lother Damar 43 « i
tpli compacitéd ¥s orm  lax Lacta lockes Castan; Vesturs 3
Ashre: Dichre wod L em demi<liche &  witted Solssons: Sarmo 3
don | conmpach
onne CoBpact Sleac Pocrty; Comai ’
wery desse trds compact  sehr dicht -y - »
13, Baxs leageh (eaolsding W92 very shact Lrde oosrt aehr hurs - - L
e and scure )
L] short oourt hure Carer; - b ]
Fplr Joageeur (4
Pientivaion des Badtes el —yen wivtel Mitmis Mas ]
o ardnes)
long Losg lang rocty; Prisgoal L
Ashre: Licge (choe
Srsnnen ader Speleens very long teés Lony roir langy Miforet; « »
spitaen)
1*204, Mme o scurs: " both absent tostes len telde feblend Fator; Axoss 1
{*) preserce desx abseates
v
Barbes ou Ardles: oure ardies Fpelasnapine  Pestival) FPurile 3
paeserce pIesent présentes Ten vordhandes
Srensen ader Speiren- Lt barbas Craseen Sadssons: Verturs b ]
spiteen: VorSardesse s present présentes vorsardes
(%235, mma oF scurs at tip - wery shoct trée courten sehr kurs Weczog; - L
of sac: leogth
L short covtran bure Andros; Conbi 1
Barbas ou ardtes
LTentrdmitd de Liepls dlem yeaies aittel Pagode) Marco s
Llongeeur
long Laegues lang figel;: - ’
Srennen ader Speleens
Apitaen an dar vory lesy Aete Lengues sl lany Gasehay » .
Aahirasagitin: Linge
(%316, Farr color e white Nianc welne Wecrog; Purio 1
Eple eoulewr o tolered ealore A Callar Prisgual 2
Aahre: Farbs
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T™I3/11

Weeat/Dlé/Weizen, 94-11-04

-12-
Chacacter ot ien Stagel! Enasple Varioties
Carsetdies hadet!  Eaglien Frangais PSP Ceenples
Merknale stadien!? Beisplelesscten
17, ApAdal 1aahin sagaanty F0W2 shaerh ar il -~ fohiond sy Eaissnte) » t
140 halciness of conwen Very weak teds falble Sehr garing
surface va
woak faible pering Slejpser: Perieo 3
Article terminal o
rarhins plisnind o - m—yware wittel Beavery Bk ]
14 fade sxteine
Lreeq facte Mark Apolla) Acesa ’
becrstes Spindelqlied:
Mssere Bedaarvng yery sirong teen forte solhr srark Caret; - »
I8, Lower qlumes shaclder o2 abssot or malle fehlond oder Cosstat) - 13
{4y wideth (epikeler in mis- YOry narcow trée dtroite  sedr schaal
third of ear) v
nArrow #trolte rehsal Esissons; Win )
Cluse Lalériovres Largwur
@ L4 tronoature (dplilet -l ium oyease aittel Siléeraly Frurio ]
Oy tiers moyen de 1'dpl)
brosd Lacge brelt Coantan: Filow ?
Wilispaine: Schuiter-
Breite (Aahrehen in midties very brsad b Large el s A .
foh Drittel Ser Aetire)
19, Lower glemar showlder "0 slaping Leclinde abfallions Courtot: - ]
1) shape (a8 Tor 19)
v siigmly Loghrenent ieiam Tadlg) Veatera 1
Clune Lafériecress farme sloping Lsclinde abfalless
de I troeocature {(comme
pour 19) straight drolte yorace Becrog: Pringual s
Wallepelise: Bebuiterfens wlevetad hans e LTS » ) Adenis ’
Ivie wates iV
wtrongly fostement wtark geboben Tarnese; - »
elavered Schancrée alt vorsandeser
with I avec présence  rweiter Spites
POLAA presast  d W Jbee e
0. Lower gloeme: boak "w-" vary shoct trée court sedr hurs Alsding Sumran i
loagth (as for iV
Ve ahars et hure Bidwrals Asena L]
Clume Lafériownes
losgeeur 0o bec nodium ncyen nittel Becital; Mrilo s
{conme pour 18}
long Leeqg iany Solssonn; Telo L
Wilispeine: Tabaiinge
(wie water 08 vaiy lasg Lees Levg SehE lany Covatat; Fringeal .
1. Lower gleme:r boak "w.-n siraight drolt perade Teatival: Lobo ]
1*) shape (an Toe 10)
s siigmly Léghranmat ieletn Bielpaer; Nl ]
Cluse Lafdriowres forse ourved Coade Yo
G4 e (comme pasr IV
modecately demi- nittel Courtet; Reck s
Milispeine) Tabatform eurved rade
(vie water V)
mrenqgly fadLenant LAk Aremy - ’
curved coude Gedsgen
pmicuiate gerouiile gekaieht “p - »
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Wheat/Dlé/Welizen, 94-11-04

13-
Charecter iatios um:' Txsople Yarietios
Carserdres hade 'l Tagllen trangels PSSP Taewpies Rete
Merknale Sradient? Selspinlasorten
12, Lowws qiumes sxtemt o weak tainie eim Sledpear) Pringual b
14) of istecnal balr
tan for 19) vs sedive soyerte mittel $ideral; Pwrie s
Glume Laférieure “trong forte wark wolic) Telo ]
$rendos e la pilloaitd
interne (comee poor I8)
Wilispeiser Verheoitong
Gar Insaren Bahasruny
(vie uater 18)
23, Lowest Leena i Deak LS N sLealgie &roit PEEade Solasona; Frisgual 3
1%) shape ras for LN
vs wlightly itgéremont leleht Slejpear; Briscard ]
Glasslie Infésiesaes curved Teade peroger
Toree de bt | Oonew
e L) wodevately R mittel Bidarsl; win L )
carved PoLpan
Untece Deckapelze:
Fadafors (wie water I8} wiroogly fortesent wrack Fazade: Asoos b
curved Tumsbe petupes
gericulate aouille gekniont Taray ~ »
1*136, Craini solar L2 wiite Slane weies Revitaly Floarescw :
Meaore
Graire: couleur i
ced rous rot Solsscne; Veaturs ?
Earer Tarhe
5. Graimi colacetion »” note or sulle ou foblend oder ~) - 1
I1*) witk pharol vary Light trés faldle wekr Mell
Ve
Grajnm: coleratbion Ligm faibin il Bolasena; ~ )
~
peliun Boyeire mittel Sresting Frisgeal s
Forn: Frenolfkrbeng
dark foncte darhel Slejprer; Pock ?
very dark trée fomcde webr dunkel 2iceral; Yentura .
15138, Bnanenal Aype - Visher type Ly Miver Histerforn Bimdprmr; i
-
TYPe de Sveloppesent w alternative Lype Nechasltors ridel; - 2
ype alvearvarsf
Wechsaliverhaltes
pring \ype type Eommet ( orw 1 Band 3}

PeinLenpe
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Wheat/slé/Melizen, 94<11-04

wie

VEIT, Esplanstions on the Table of Charsctorint les/Replicet lons dy tadioss
des Carsetbres Buklirungen be dar Merhnalatabelle

MAIAM, /8w )
Colecpriler amthacysiin coloTation

Colaspriie pigeestation arthocysaigee

Eolaachoife: MANscYsLTAIIg

(Engiisn)

Wethod for the Setermiastion of Aschocysain Celoratios

Sumbar of graine per testy
PUsparation of graine:

Fisce

L

Tesparatare:
Tise of recordings

Scale of recocding:

2% graies for distinciness, 100 graiss for Sesogeseitny

Dol Up ROR-AOIRAAL Graine Of BOLALeRed TLICer paper Covered
with & Petrl dish 1ia during germination

Laboratory or gremabouss

ALLAr AR COLeGPALIes DA Taschad & Senqth oF ABGet L O in
dackaess, they are placed 1a arcificial light  (deayligh
eguivaleat), at 15,000 Jux continuously for ) - 4 day»

1% Yo J0C

Coleoptiles fully developed (about | wealk) at stage 05-11

Sew charscteristic

AL Loast tvo OF Yhe snanple varistiss shaclid e intieded as »
COOL el Vhen testisg for distinctness.

[frangaisg

Methode de Sotearmination de la pigmestation sRthocysnigue

Bonbhee da graios par sssal

Fréparstion des gralas 1

Liew
Lamitce »

Tespdretuce »
Fpngee d shasrvation

Echalle do potation

20 povr e distination, 100 pour | Memogtedire

Placer Gen gralns son dormants sar en pepler filtre bumide.
Couveic evec wn couvercle de bolte de MNirl pendant lo
perminas o

LALOTAtOLIe OuU MerTe

Loragqee les coléoptiles oat atteint sre loogeesr 4 envicon
P em A L'sbacuritg, placer ler plentuies soes v Sclalrege
SINATRRiel somtine (hype Lemibee B Jour) e 10,002 e
pendant 3 b & Jours

13 & 2%'°c

Coldigtilos & compiet Abvelippessnt (snvives 1 seneine) »
atade 9.1

Vair carsctioe |

Trondin M MOLAs  deds  ded  varidtés  Ladiqedes A Libre
4 saanples comme LAROLA lore de 1'esanes o0 La discisevios
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Kheat/Blé/velizen, 94<11-04
«15-

[Geatach )

Rethade fir die Restimmung dov Asthecysatisbosg

Anrad]l Xérrer jo Prilfanyg:

Vorbereltang dex flanaci

e

Licht:

Teopecatur:

Feltpanint der Erfassung:
Ertansungenialing
Azmarhung

AdrAda. f2e 3
Flant: growid babic
Flaster pors oy tailoge
Filasze) wechsform

20 Forser f0r dle Dotecscheiddardalt, 100 Kerser [ir die
Bamger 1At

Nacrer, die sloh nicht La Relsrude befinden, scf fecoltem
Fliverpapler araetzen. Nitsens der feimirg =it
Petrischalendochel verschliessen

Labor edeir Cowbibatace

Nachden die felmechelide in Ser Duskaldeit else Linge von etwe
I oo erreicht han, wird kst lichen Lichn
(Topenlichtigquivelons ) wom 1% 560 Lax weantarhroches Tir )
Bis & Tege gegelen

1% bie 20°C

Eeimschaide voil mtviokelt (etvs | Weehe) I Bradivm §%00
Biebe Mermal L

Mindestens rwei dar Belsplaissorten soliten bei der Frufung
af Ustorscheldbarielt als Sentrelle elsberogen werden,

3 sredt Sdrwasd) sulfrmein

3 senicaredt/denl cGressd Nalbastreein

$ intearmediste/demi-dressd & demi-etalé/mitrel

seni-prostrate/demi-dtalé/talbliogene
® prestrateistalel]liegend

The Qrowth 2abit should Be assesssd vissally from the attitede of the lesves and tillecs. The
sagle formed by the outer leaves and the tilless with an Lasaglsary wvertical sxis should be used.

B et duit Sliw darning viewmiiesest 4 aprts e pirt des Teuilion o4 dos talier. On wiidlieers
Langle farsd par Los Toslllon saterses of Los Salles aved wn ane sertinal snagiralre,

Ote Wochatoorm sollte auf Grend der Maltung der Rlatter snd Triste visswell erfaset wecdea. Der woo
den Susseren MlAttern wnd Triebes mit elser wertikalen Aches gebildets Winkel sollte vervesder

wnrdes .
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Wheat/slé/veizen, 94-11.04

16~
MIAM, iy &

PLAML L froquency of lants vith recsaved flag Leaves

Plaste: fréquence de plantes svec 1a dernléce fexilie retombarte

Pliosams Bauligheis von Trisnsen mil gebagersn sbarsion Bistlors

1. ali fleg leaves are rectilissssr/toutes les plactes cot Ia dernléce feullle
dressde’/alle obarster Rlitter »ind gecede

X, Sheen 178 S0 A0 pLantE WA refurved Tlag Jeavesieavines 174 des plasties
oAt la dernldre fedlills retosbante/etwa /4 Ser Mlaszea =it gebogunen
obecwten Alittacn

L bt 173 o1 the plants with recvrved Tisg lesves/eavires /3 den planten
AL e dernibre Tesllie reteabarialotve die BAITIe Ger  Pllaseen ain
PALOQeRen SbeTaten BlMTTeNn

T. abost )74 of the plants with recurved flag leaves/eaviros N4 des plantes
oot la dornidre fesilie retosbarta/etvs drel Viertal der Plisnren win
Prbigesen sberstien BiMtern

s all flag loaves ace recucved/toutes les plastos ocat Lla dernldce feullle
retoabarte/alle charstea Blitter sind gebogen.

M/ASd. /2
Flag lesf: giswcanity of shesth
Dersidre fauille: glawesionie de 1o geire

Chearstes Blatt: Secelfeng der Blattacheide

THhE SATAgnsl Saprension o8 1he AN ahiuid B ohsnived,
Lisxpoossion 1s plus forte sur la galne dolt dtre obesrvie.
Ple shdrisre Ausprdgung sl der Bistisrhaide solilte arlfasst werdes,

M/AGd, /lu 20
FATAW! secqlon (Mall way Bedumen Base of asf 4l slan nide below)
Palller section (& mi-hauteur entre 1a Dase 00 L epl ot ls noeud o Lo tige Landdiatement sa-desscus)

Palmr Miloag (in der Mitte rvischen dec Banis der Ashre wnd Sem daructer llegender Halsinoten)

AlL stons of the plant adoeld be ChOCkad AME 104 SLICAQRAT SApUrestion por plast yecorded.
Toutes lew tiges dolvent #tre vorifides ot 1'expression s ples foote de chague plante notde,
Alle Balne salites Wherprafs werdes wad die starhate Assprdgeng Jodar Prlanes sollite arfasst werden.

O O

PItA AAike PIAA mediem IS thieh
Sonllie peu Spalinne ntllie meyease awmlie dpaisse
rulleng Ston rallcag msittel relleng dick
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T6/3711
Wheat/slé/veizen, 94-11-04

«17-
MIAM, /B 1)

EAVL ahape in protils

fpl: forse ex vue e profil

Aabirer Torwm (v Boitmnarsinhy

1 2 4 s

Lapering paraiiniesided senlstlavaie siavate Tusifors
prianidal & Bouds parallielies on denl-massie -k BANsue tusifarse
PITARiOentbanig parallel hall keulentdconiy kesloatornly spiadeltoanly

MIAM, /5y 12
Zari dearaliry
Bpi1 cospacine
Asbiws Digdre

The denaity Can e sanessed elther visuvally or s seasureseat of the ratio of the mumber of
spiheletnlear Length,

S8 AeRpat VA pesh MLiw cheervae visuallenest ow par calesl B rappart esire Lo aimbew dapllilens
oL 1a Songuear e Liépl.

Ui Nichte tana entweder visvell oder als Nessusg des Verddltaisses sss Anzadtl Ashrchen wd Linge
dar Mbze srfasst werdes,

MriAsa,. /te L4

AWES ar sTars! presence
Barbms o ardiesi prdsasie

Grannar oder Spelrerapitien: Vorhaonderaein

i J L

botA absenx BCLEe prosert WA pIosent
toutes Les desx abeentes ardtes préssntes tarbes présentes
belde fodiend Spelivesapitren vorhardes Gransan verhasden
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Wheat/slé/veizen, 94-11.04

«-17-
MAM, /w10

EAVL ahaps in profils

fpli: forse ex vus S profil

Aathires Torwm in Baitmnarsiohy

1 2 b J 4 s

Nagaring paraiiniesided senistlavaie viavate Tusifors
Prianidal A Bouds parallielies on denl-massie -k Bk tusiforse
PITanicenttaniy parallel hall keulentdconly kesloantoraly spladeltoanly

MAM, /39 12
Zari derairy
Bpir compacine
Adbies Digdre

The denaity Cax e sanessed elther visvally or ss sessuressat of the ratio of the mumder of
spiheletalear Length,

S8 SRpat N8 pash Miiw cheervae visuslilenest ow par valesl B rappart esire Lo imbew dapllilens
oL 1a Songuear e Liépl.

Oie Dichte tane entweder visvell oder als Nessusg des Verddltaisses sss Anzatl Ashrchen wnd Linge
dar Mbze srfasst werdes,
MiAsa. /2 L4
AWES ar SCars! presence
Barbms ou ardiesi prdsasin

Grarnar oder Spelremapitien: Vorbaoderaein

botA abasent BOMEE prosent aWnE pIosert
toutes Les desx absentes ardtes préssntes tarbes présentes
beide fodiend Speivesspitren vorhandes Gransan verhasden
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Wheat/slé/Meizen, 94-11-04
~18-

MIAM, Bn V7
APLAsl FRERLE Sogrants DALEIAaSs OFf COAVRX suiTace

Article termical do rachiss plloaitéd de la face extecrne
Ctersten Spindelgliod: Mssers Bedasrung

1 ) S ? »
abaaat or very weask wean med e strong very streeq
snile o Lrds falbie Taibie ~rpesre foerm Leds Turte
fehlonad odex sebr Pecing witeel ek selr atark

pering

MAM, /By 10
Lower gleme: shouloer width (spikelien Ln mid-taied of ear)

Slume inféziesre: largecr de la troscatsse (dpllilet du tiers soyen de 1'#pd)
Mlispeive: Schulterbreive (Asbschen Ia mittieren Orittel der Ashce)

ATAATA

Shaont ar vyery nsarcew Aarrov o v hroad yory brasd
Selle U Lt LiNe Slevive Sarperie Large Sk large
foahlend oder sehr schanl eitaal mittel breit SOAr bureis

MAM, F 1Y
Lower glumei shouldnr shape (spikelen in ALé-taivd of ear)

Cluse iateriecsel forme de la tromcature (dpillet du tlecs mayea oo Ldpl)
llspelze: Schalterfocrm (Aehrchen im mittlerwn Drittel der Aehre)

ATATRIATR

sloping slightiy straight alevates strongly slewvated with
sloping ind point present

Lhelinde Logtionany diuire o hani i dm fortemest dhandrde avew
aclinde prdssncs a'us e e

abfallend leicht ab- erade qetcber stark gebobes mit vor-
fallens bandanar tweitor Spitze
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™G/
¥heat/Blé/Nelzen, 54-11-04
“l9e

ALAM . T3 30
Lower gluse: Deak shtape (spikelet Ln mid-third of ear)
Giwms inférisure: forme &y bec (fplilet dn tiers soyes de J'dp4)

Willapelons ZAMATorm (Ashrolten Lh Bittieren Syittel der Asbiw)

N/

'
.
5 ? »
slraight Sllghtly asaved saderatlely vurved rsegly curvwd yniiviate
dradc Légdreamnt coudd desl - iuade fortement Ooudd yenosille
Qorade Lelcht getopes nittel gedbogen stark gebogen gekaickt
ALIAM . ITe 32
Lover gluse: esteat of intecrnal Balrs (apikelet Ln mid-tALrd of ear)
Glwme infdrioucre: 4tendes de ia pliositd Intarre (dplilet du tiers mopen da §'8pi)
Willapeioes Verbanitung Gar 1aneren Balasrung (Ashuoden La aittlerss Orittel der Aebie)
) s 7
wanr .l e “hrong
faible Ayerte faste
qecing nitvel tark
ALAM, /Te
Lower lommai beak shape
Gismeiie nférievurer forme 4s bec
Ustere Dedbapeiing Zahafors
] ) s 1] »
sLalghc sligicly curved sodecately curved stresgly ocurwed fealcslate
dreit i6tremont covcd denl -coudd fortement coodd qeoonille
Qerede inlche geboger nittel gpebogen srark geboger gehnickr
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8.4. Fiches de contrdle sur pied des parcelles ayant fourni les épis
de départ de la sélection conservatrice de la variété URBAN
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8.5. Descripteur de la variété URBAN du 11/12/1980

ANT

Anlage zunm Beschliufl des
Sortenausschusses !

vom

Artt Vinterweichweizen

Eortenbezolchaung:

Uzrban

Annelder: Georg Rauer,84cl x!bc.::rnublzag

&) Grapple

Ahze: Parde (bei der Reifs)

Antheresn:t Anthosyasnflirtung
BalmiPillung (in der Mitte dea

ctarstes Intermsdivss)

\

Korn: Phenolfliirbung

b) Isaigelegte Mercsale

Lelzacheide

Anthosyanlistung

Fflanze

Wochalor=
Cherstes Blass

Anteil

flanzen nis godogenen BliEttern

Serelfung de¢r Dlattocheide

Bereilung der Blatsepreiste

Lisge

Deeite

Lelspunkt 3¢ Ahrenschiebonn

Ahre

Dereifung

Eals

Bezelfung 269 odersten Intermpdiums

Fulilung (in der Mitte des oberstem
Intesnedius=a)

Anthezen

Anthozyanfisbung

Pelanze
Linge

11.12.1980

(Teiticusn aestivun L, )

Lennalir, W S8£

weinp
fehlend

fanlend

aittel

Ausp stufen
(nack B=gelnisasen der Heglister-
priifung 1978 Sie 1980)

aistel dis stark
alttel
goring bis mittel

=£t%el Bis stask

schuach 5is =ittel

sittel bis stark
l}t%ol

feklend

feblend

.
50

xurz dia
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MLEATY, b
‘.;" 0

R
-5

%

R

Anre
Tarte (bei der Reife)
Form
Dichte

Grannen cder Spelzenspitzen
Vorhandensein
Varbreisung
Linge '

Hillapelze (Ihrchen inm pittleren
Dritte der khro)

~chu1‘erbroito

Schulterfora

Zahnlinge

Zahnform

Innere Zeichnung
Korn

Farbe

Phenolfdrbung
Wechselverhalten

EC) Ahnliche Sorten
o * '1 Die Sorte G“b&ﬁ unterscheidet sich von der dhnlichen Scxrte Jess.,
durc éie schwichere Blatispreitenbereifung, von der dhnlichen Soﬁh
Soveriu durch den 3orin¢eten Anteil an Pflanzen mit gebogoncn BIIL

weiss
prramidenférnig
mittel

oberes 1/4

sehr kurz dis kurz

sehmel. tis mittel
waagerecnt
kurz bis mittel
leicht gebogen
klein bis mittel

Tot
mittel
Wintexfora

»
.

LR
e

H
-
= + -" ; .
- N h
xh, A ‘ . -
ey h b, f
- -

G A
-
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8.6. Extraits du carnet de sélectio
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8.7. Fiche de contréle sur pied de la parcelle de multiplication
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8.8. Cours sur les méthodes de sélection en classe de T2AG

Agronomie Pflanzenzuchtung 1

4. Klassische Zuchtungsmethoden

4.1. Die Sorte

4.1.1. Definition der Sorte

Innerhalb der Gattung unterscheiden wir verschiedene Arten. Innerhalb der Arten
finden wir die verschiedenen Sorten. Eine Sorte, egal welcher Art sie angehort, wird
durch verschiedene, in einer Merkmalstabelle aufgefihrte Merkmale mit

verschiedenen Auspragungsstufen beschrieben.

Bei einer neuen Sorte muss sich deren Beschreibung, d.h. die Kombination der
Auspragung der verschiedenen Merkmale, in mindestens einem Punkt von der

Beschreibung aller anderen Sorten der gleichen Art unterscheiden.

4.1.2. Sortenmerkmale

Soweit moglich werden fir die Beurteilung und genaue Beschreibung der Sorten
Merkmale herangezogen, die nur in geringem MalRe von Umweltfaktoren beeinflusst
werden. Dabei handelt es sich vorwiegend um morphologische und phanologische
Merkmale, die zwischen den Sorten einer Pflanzenart eine hinreichende Variation
aufweisen. Es besteht keine Notwendigkeit, dass diese Merkmale einen wesentlichen
gewerbsmaRigen Wert aufweisen. Die Auspragung der Merkmale wird durch Anbau
im Freiland oder Gewachshaus oder durch erganzende Untersuchungen im Labor
erfasst.

Die fir die einzelnen Pflanzenarten wesentlichen Merkmale sind in den Richtlinien der
UPOQV (Union internationale pour la Protection des Obtentions Végétales, Genéve,
CH) und des CPVO (Community Plant Variety Office, Angers, F) festgelegt.

T2AG
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Agronomie Pflanzenzichtung 2

Fir Weizensorten gilt seit 1/08/2007 das Dokument UPOV-TG/3/11
Wheat/Blé/Weizen vom 11-04-94 welches im Internet unter folgender Adresse

erhaltlich ist: http://www.upov.int/en/publications/tg-rom/tg003/tg 3 11.pdf

Ein Auszug aus diesem Dokument ist in mySchool! abgelegt.

.........
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Agronomie PflanzenzYchtung 3

Getreidemerkmale
Abb. 1 : Bliite des Weizens. Abb. 2 : Querschnitt eines Weizenédhrchens.
Eine gesffnete WeizenblYte. Mehrere derartiger
BlYten bilden das €hrchen der Abb. 2. deutsch franzésisch
deutsch franzésisch 1 | Ahrenachse rachis de I’'épi
a | Hullspelze fume 2 | Ahrchenachse rachilla
glumelle
b | Deckspelze inférieure 3 | Hiillspelze lume
glumelle A
c | Vorspelze supérieure 4 Deckspelze glumelle l_nfgr. -
(begrannt) lemme aristée
federférmige stigmate
9| Narbe plumeux 5 | Vorspelze glumelle sup. -
paléole
e Staubbeutel étamine -
(Pollensack) anthére 6 | Bliitenstiel rachéole
federférmige .
7 Narbe stigmate plumeux
8 | Fruchtknoten ovaire
9 | Staubbeutel étamine - anthére
10 | Schwellkérper lodicule
T2AG
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Agronomie Pflanzenzlchtung 4

4.2. Die Pflanzenziichtung

Die Pflanzenzuchtung verfolgt das Ziel, Sorten zu schaffen, die unter den jeweils
gegebenen Umwelt- und Anbaubedingungen hohe und stabile Ertrage mit der jeweils

geforderten Qualitat des Ernteproduktes erbringen.

Pflanzenzlchtung ist angewandte Genetik.

4.2.1. Genetische und biologische Grundlagen

Generative — vegetative Vermehrung:

Geschlechtliche, respektive ungeschlechtliche Vermehrung. Bei der
ungeschlechtlichen Vermehrung spricht man auch von Klonierung.

Haploid-diploid-polyploid:

Viele hdhere Organismen besitzen einen diploiden Chromosomensatz, d.h. die
Zellen enthalten jedes Chromosom in zweifacher Ausfertigung (eines von jedem
Elternteil).

Haploide Zellen enthalten einen einfachen Chromosomensatz. Sie entstehen als
Folge der Reifeteilung, wenn zur Erzeugung von Nachkommen Keimzellen (Pollen
und Eizellen) in den Blutenanlagen einer Pflanze gebildet werden. Nach Bestaubung
und Befruchtung verschmelzen zwei Keimzellen und bilden wieder einen Embryo mit
doppeltem Chromosomensatz

Organismen mit mehr als zwei Chromosomensatzen werden als polyploid
bezeichnet : dreifacher Chromosomensatz = triploid, vierfacher Chromosomensatz =
tetraploid, sechsfacher Chromosomensatz = hexaploid usw.

Meiose :

Unter Meiose, Reifeteilung oder Reduktionsteilung versteht man eine besondere
Form der Zellkern-Teilung, bei der im Unterschied zur gewdhnlichen Kernteilung, der
Mitose, die Zahl der Chromosomen halbiert wird. Die Halbierung des Ploidiegrads
(d. h. der Anzahl der Chromosomensatze) ist eine Voraussetzung fur die
geschlechtliche Fortpflanzung.

Rekombination:

Vorgang, bei dem genetisches Material neu kombiniert wird. Die Umorganisation
innerhalb der Chromosomen ist ein natdrlicher, vom Zufall abhangiger Vorgang

T2AG
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Agronomie Pflanzenzichtung 5

welcher bei der Meiose stattfindet. Er ist die Grundlage fir die Entstehung
genetischer Variabilitat und ein wesentlicher Faktor der Evolution.

Allel:

Allele sind die unterschiedlichen Varianten eines Gens an einer bestimmte Stelle
(Genort oder -locus) auf einem Chromosom. Aus der klassischen Genetik kennt man
z.B. verschiedene Allele fur die Auspragung der Blutenfarbe (etwa weil3/rot).

Homozyqotie-Heterozygotie, Reinerbigkeit:

In den Korperzellen aller héheren Tiere und vieler Pflanzen liegen die Chromosomen
immer in doppelter Ausfliihrung vor (diploid); ein Chromosom stammt jeweils vom
Vater, das andere von der Mutter.

Ist bei einem Organismus mit doppeltem Chromosomensatz das Gen fir ein
bestimmtes Merkmal auf beiden (homologen) Chromosomen identisch, dann ist er
hinsichtlich dieses Merkmals reinerbig, homozygot.

Liegt bei einem Organismus mit doppeltem Chromosomensatz das Gen flr ein
bestimmtes Merkmal in zwei unterschiedlichen Varianten (Allele) vor, dann ist er
hinsichtlich des entsprechenden Merkmals mischerbig, heterozygot.

Bei der Merkmalsauspragung setzt sich dann entweder eines der beiden Allele durch
(d.h. es ist dominant), oder es resultiert ein Mischtyp, etwa bei der Blltenfarbe: aus
weil und rot entstehen rosa Bluten.

Dominante - rezessive Vererbung:

Bei der dominant-rezessiven Form der Vererbung setzt sich das dominante Allel
gegenuber dem rezessiven Allel durch.

Die Augenfarbe beim Menschen wird z.B. dominant-rezessiv vererbt, wobei das Allel
fur braune Augen dominant und das Allel fur blaue Augen rezessiv ist. Bekommt ein
Kind von einem Elternteil die Erbinformation fur blaue Augen und vom anderen die
fir braune Augen, so wird es braune Augen haben.

Genotyp - Phdnotyp:

Der Genotyp bezeichnet die Gesamtheit der genetischen Information eines
Organismus. Davon zu unterscheiden ist der Phanotyp (duf3ere Merkmale) eines
Organismus.

T2AG
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Agronomie PflanzenzYchtung 6

Monogenische - polygenische Merkmale, quantitative - qualitative M _erkmale:

Quantitative Merkmale (z.B. die Ertragsleistung) werden durch eine Vielzahl von
Genen bestimmt, sind also polygenische Merkmale. Qualitative Merkmale (z.B. die
meisten rezessiven Krankheitsresistenzen) werden monogenisch vererbt.

Fremdbefruchter - Selbstbefruchter:

Bei fremdbefruchtenden Pflanzen werden die Eizellen einer Pflanze von dem Pollen
einer anderen Pflanze befruchtet. Die BestSubung erfolgt durch Insekten oder Wind.
Roggen gehsrt zu den fremdbefruchtenden Getreidearten.

Bei selbstbefruchtenden Pflanzen wie dem Weizen stammen die Eizellen und der sie
befruchtende Pollen von der gleichen BlYte.

MonSzisch - diSzisch:

EinhSusig B zweihSusig. Weibliche und mSnnliche BIYten befinden sich bei
monszischen Pflanzen auf ein und derselben Pflanze (Mais). Bei diSzischen
Pflanzen hingegen befinden sie sich auf verschiedenen Individuen (Hopfen, Weiden).
Dies fYhrt zu einer kompletten FremdbestSubung.

Heterosis -Effekt:

Aus der Kreuzung zweier Inzuchtlinien gehen vitalere Nachkommen hervor.

Die Hybriden, die aus der Kreuzung zweier Inzuchtlinien hervorgehen, sind
leistungsfShiger als die Eltern: sie sind etwa vitaler, gré§er oder widerstandsfShiger
(fr. . vigueur des hybrides). Bei den Nachkommen dieser Hybride tritt der
Heterosiseffekt nicht mehr auf.

Der Heterosiseffekt wird in der HybridzYchtung bei Mais, Roggen, Sonnenblumen ...
genutzt.

T2AG
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Agronomie Pflanzenzichtung 7

4.2.2. Zuchtziele

Das Erreichen der Zuchtziele sowie deren Kombination liefert verbesserte Sorten und
bedingt den Zuchtfortschritt.
Die Zuchtziele sind seit jeher auf die Ertragshdhe, die Ertragssicherheit und in den

letzten Jahrzehnten immer starker auf die Qualitat ausgerichtet.

1. Ertragshohe 2. Ertragssicherheit 3. Qualitat

» Anzahl Schoten/m2 » Winterfestigkeit * menschliche Erndhrung:
geringer Gehalt an Eruca-
saure, hoher Gehalt an

* Anzahl Samen/Schote | « Toleranz gegen A
Olsaure

Hitze, Dirre, Salz
* Einzelkorngewicht . Euttermittel-
geringe Glucosinolatwerte
im Rapsschrot

« Standfestigkeit

* Resistenz gegen:

- P?Izbefall « Industrielle Zwecke:
- Virusbefall hoher Gehalt an Erucaséure
- Schadlinge

Abb. 3: Zuchtziele am Beispiel des Winterrapses
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Agronomie Pflanzenzlchtung 8

4.2.3. Etappen der Ziichtung

Die Zichtung einer Sorte kann in drei aufeinanderfolgende Phasen gegliedert
werden:
1. Schaffung neuer bzw. Nutzung vorhandener Ausgangsvariation

Ob mit klassischen oder modernen Techniken, die Sortenziichtung

beinhaltet immer zuerst die Schaffung und Nutzung der durch Kreuzung

entstandenen _genetischen _Variation. Zu Beginn der systematischen

Pflanzenziichtung war eine ausreichende genetische Variation vorhanden und
durch einfache Auslese erwlinschter Phanotypen aus dieser Population konnte ein
hinreichender Zichtungserfolg erzielt werden. Die Fortsetzung der Selektion flhrte
jedoch, besonders bei Selbstbefruchtern bald zu einer Einengung der genetischen
Variation.

Bei der intraspeziefischen Kreuzung, der gebrauchlichsten Form der Schaffung
genetischer Variation, fuhrt der Zlchter gezielte Kreuzungen zwischen
verschiedenen Genotypen der gleichen Art mit dem Ziel einer Rekombination
(Neukombination) der Gene durch.

Mit Hilfe des Gentransfers ist es moglich einzelne Gene, die in der natlrlichen
Population nicht vorkommen, gezielt in diese einzuschleusen und damit die
genetische Variation zu erweitern. Die Gentechnik stellt ein hochwirksames

Instrument zur gezielten Schaffung neuer genetischer Variation dar.

2. Selektion von Sorteneltern/Sortenkandidaten.
Nach der Schaffung der genetischen Variation wird diese fur die Selektion

auf die wesentlichen Zuchtziele genutzt. An die Phase der Schaffung von

Ausgangsvariation schlie3t sich im Zuchtgang die Selektion, das heif3t die
Einengung der Variation (Auslese in Feld und Labor) in Richtung der erwiinschten

Zuchtziele an.

T2AG
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Agronomie Pflanzenzichtung 9

Folgendes Vererbungsbeispiel soll die fur die Zlchtung wichtigsten genetischen und

botanischen Grundlagen erlautern.

Mehltauresistent Mehltauanfallig
GMV-anfallig P1 mmGG X MMgg P2 GMV-resistent
Mehltauanfallig
F1 mMgG GMV-anfallig

2

F2| WG Mg mG mg

C?I MG MMGG MMGg MmGG MmGg
Mg MMgG MMgg MmgG Mmgg
mG mMGG mMGg mmGG mmGg
mg mMgG mMgg

(Quelle: AID, Von Mendel zum Gentransfer)

3. Priifung, Erhaltung und Vermehrung der Sortenkandidaten
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Agronomie Pflanzenzlchtung 10
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Abb. 4. So entstehen neue Sor ten!
Quelle: CMA 2005, Pflanzenziichtung, abgeéndert
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Agronomie PflanzenzYchtung 11

Nach erfolgter Auslese der Sortenkandidaten gilt es, diese genetisch konstant zu

halten und gleichzeitig eine Vermehrung durchzufYhren.

Um auf einer Sortenliste eingetragen zu werden, werden von einer Sorte neben
herausragender Leistungsfihigkeit (Landeskultureller Wert) insbesondere
Unterscheidbarkeit, Homogeneitat und Bestandigkeit verlangt
(engl.: Distinctness-Uniformity-Stability, fr.: Distinction-Homogénéité-Stabilité).
In Luxemburg werden neue Sorten von der nationalen Sortenkommission (ASTA-
LTA-LWK-LSG) zugelassen. Jahr fYr Jahr prYft diese Kommission mehrere
hundert Sorten Mais, Raps, Getreide, Kartoffeln und GrYnlandpflanzen auf ihre

LeistungsfShigkeit. Die DHS-Priifung wird nicht in Luxemburg durchgefYhrt.

In der ErhaltungszYchtung werden zur Erhaltung einer Sorte jedes Jahr
Einzelpflanzen geerntet und im folgenden Jahr einzeln nachgebaut. Alle
Nachkommenschaften, die Abweichungen vom Sortencharakter zeigen werden
eliminiert und die Ybrigen weitervermehrt. Seit Herbst 2007 fYhrt das LTA im
Auftrag der LSG die ErhaltungszYchtung der Winterweizensorte Urban durch.

In  Luxemburg erfolgt die Sortenvermehrung bei Getreide von LSG, bei
GrYnlandpflanzen von Barenbrug und bei Kartoffeln von ESG. Das von den ZYchtern
gelieferte Basissaatgut wird vermehrt und kommt als Z-Saatgut (Klassen R1, R2, A,
B) in den Handel.

T2AG
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Agronomie Pflanzenzlchtung 12

4.2.4. Sortenschutz

Der Sortenschutz ist ein AusschlieRlichkeitsrecht und schiitzt das geistige Eigentum

an Pflanzenzichtungen.

Der Sortenschutz dient somit der Pflanzenzichtung und dem zlchterischen
Fortschritt in Landwirtschaft und Gartenbau. Jeder Zuchter oder Entdecker einer
neuen Sorte kann beim Bundessortenamt den Sortenschutz auf der Grundlage des
Sortenschutzgesetzes (SortG) fur Sorten des gesamten Pflanzenreiches beantragen.
Eine Pflanzensorte ist danach schutzfahig, wenn sie unterscheidbar, homogen,
bestandig und neu ist und zudem durch eine eintragbare Sortenbezeichnung
bezeichnet ist. Der Sortenschutz hat die Wirkung, dass allein der Sortenschutzinhaber
berechtigt ist, Vermehrungsmaterial (Pflanzen und Pflanzenteile einschliel3lich
Samen) einer geschutzten Sorte zu gewerblichen Zwecken in Verkehr zu bringen,
hierfur zu erzeugen oder einzufihren. Die Verwendung einer geschutzten Sorte fur
die Zichtung einer neuen Sorte bedarf hingegen nicht der Zustimmung des

Sortenschutzinhabers.

Die Dauer des Sortenschutzes betragt 25 Jahre; bei Hopfen, Kartoffel, Rebe und

Baumarten 30 Jahre.
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Agronomie Pflanzenzichtung 13

4.2.5. Zichtungsmethoden

Man unterscheidet zwischen folgenden Zichtungsmethoden:

Zlichtungsmethode Sortentyp Fortpflanzungsart Beispiele
Linienziichtung Liniensorte Selbstbefruchtung Weizen,
Gerste,
Erbsen
Populationsziichtung | Populationssorte | Fremdbefruchtung Roggen,
Graser,
Raps
Hybridziichtung Synthetische Kontrollierte Befruchtung Mais,
Hybride Z-Ribe
Klonziichtung Klonsorte Vegetativ Kartoffeln,
Obstbaume

Abb. 5: Systematik der Ziichtungskategorien
Quelle: AID, Von Mendel zum Gentransfer, S.17 abgeéandert

Wegen

der Eigenarten der jeweiligen Zichtungskategorien ergeben sich hier

erhebliche Unterschiede in der Zuchtmethodik:

Charakteristisch  fur die Linienzichtung ist die Schaffung der

Ausgangsvariation durch Kreuzung homozygoter Linien, welche in den
folgenden Generationen selektiert und bei Erreichen eines ausreichenden
Homozygotiegrades auf Leistungseigenschaften geprift werden. Bis zur
Erreichung des ausreichenden Homozygotiegrades vergehen wenigstens
6-7 Jahre, da der Anteil Heterozygoter von Generation zu Generation

jeweils nur um die Halfte abnimmt.

Bei der Populationszichtung arbeitet man bei Merkmalen die vor der Blute

selektierbar sind, mit der Massenauslese. Bei Merkmalen die nach der
Blite selektiert werden kann z.B. die Restsaatgutmethode (Ohio-Methode)

angewandt werden.

Die Hybridziichtung strebt eine 100%ige Lenkung der Bestaubung und

somit die maximale Nutzung der Heterosis an.
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Agronomie Pflanzenzlchtung 14

Die modernen Techniken der Zell- und Gewebekultur werden zur
Beschleunigung der Selektionsverfahren eingesetzt. Als Beispiel kann hier

der Einsatz von Doppelhaploiden genannt werden: mit dieser Technik

liegen bereits in der F2 homozygote Nachkommen vor.

\
V!
A Y mm
Blytenknospe ) J
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o> \
‘ (°?) ’// /}'
N\ \w 1374 e qo"‘:
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vorstulen 1;.:1 Pollen e P )
o Antheren- 6 Antheren-
Vi N ~Y]
\'-:“ Kultur Kultur
ff \ 4 4
‘\v ,,v:,' Heterozygote }‘ : g
‘\ // Diploide ! | -
S { { 1Y - —
5 Kultur von Pollen l} .‘\ﬁ 3
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E ' ; 3
. 7 A / ¢ D
S i | ) £
— Vielzellige 0 [ . E
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Haploider
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RS
"

W Y

Differenzie

render Kallus

Abb. 6: Methoden zur Gewinnung der Eltern von Hybriden.
Erzeugung von Haploiden tber Antheren- und Pollenkultur.

Quelle: AID, Von Mendel zum Gentransfer
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Agronomie Pflanzenzuchtung 15

Quelle: AID, Von Mendel zum Gentransfer

Zell- und Gewebekulturen werden des Weiteren bei der In-Vitro-Selektion auf
Resistenz  bzw. Toleranz gegenuber biotischen und abiotischen

Stressfaktoren genutzt.

e Das Prinzip der Klonziichtung besteht darin, durch eine einmalige,
geschlechtliche Kreuzung ausgewahlter Eltern (Klone) genetische Variation
zu schaffen und anschlieRend eine ausschliellich vegetative Vermehrung
durchzufiihren. Die aus der Kreuzung entstehende F1-Generation zeigt eine
hohe genetische Variabilitdt, da alle Individuen vegetativ vermehrter Arten
hochgradig heterozygot sind. Die in der F1 auftretende Heterosis ist also im

Gegensatz zur generativen Vermehrung bei der Hybridztichtung fixierbar.
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8.9. Feedback concernant le test Gyana

De :
Objet :
Date :
A:

Alain HOFFMANN <alain.hoffmann@mac.com>
Rép : Gyana

17 novembre 2009 08:39:50 HNEC

Serge Heuschling <serge.heuschling@scarlet.be>
1 piece jointe, 71,7 Ko

Gudde moien Serge,

hei also elo emol e klenge feedback zu déngem Gyana:

1. fannen dass du ganz gudd profit aus dem potenzial vum outil geszunn hues fier en oofwiesselungsreichen

ann, mengen ech, intelligenten test ze maachen

2. en annexe fénns du de fichier matt dene feeler déi ech nach fonnt hunn

3. du muss oppassen, dass du bei dene multiple-choice wou just eng antwert richteg ass "Pas de réponse
multiple" uklicks... do mussen dann namlech "radio buttons" kommen a keng "checkboxes".

4. d'punkten konnt ech awer leider nétt checken well ech den exercice wuel bei mier stoe gesinn... de bleistéft
och hunn, mais wann ech dann dra ginn, da kréien ech gesot "Access denied". Ech kucken emol matt eisem

techniker op dat nétt villeicht e bug bei eis ass.

Sou, dat war schonn alles fier de moment. Mell déch roueg bei mier wann's du méng héllef nach brauchs.

Matt beschte gréiss,

Alain HOFFMANN

mySchool! PR & Training Manager
eBac project manager
alain.hoffmann@education.lu

+352 621472040
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8.10. Contenu prévu en date du 21 avril 2010 pour le module 4 de
I'unité capitalisable 1 du premier semestre en classe

professionnelle

Beschreibung des Moduls UC1 D M4

Handwerk / Beruf :

Landwirt

Diplom / Zertifikat :

[Jcecp xpap ] DT

Titel und Nr. des Bausteins :

UC 1 TSgliche Arbeiten verrichten

Nummer des Moduls :

Modultyp :

Modul 4

X Sperrmodul (fondamental)
[] komplementSr [] komplementSr/ optional
[] fakultativ B national [] fakultativ B lokal [_] hochschulvorbereitend

Kodierung des Moduls :

PAGTRAGRFO04

Semester (1 D8): 2
Periode (1 oder 2) :
Dauer in Wochenstunden 4
Semesterwochenanzahl 18
Lernort : X Schule X Schulwerkstatt [] Laboratorium [_] Ausbildungsstatte

Lehrkraft / Ausbilder (Vorschlag) :

Anzueignende Kompetenzen :
Die Auszubildenden:

- erkiSren die Prinzipien der Bodenentstehung und beurteilen das BodengefYge,
bestimmen Bodenarten, beurteilen ihre Eigenschaften und identifizieren
Bodenbestandteile (*)

- beurteilen den Bodenzustand auf Grundlage von Indikatoren, entscheiden Yber
bodenverbessernde Magnahmen und Yber Zeitpunkt und Eignung zur DurchfYhrung von
Kulturma8nahmen

- identifizieren auf Grundlage ihrer botanischen Kenntnisse Kulturpflanzen, und ziehen
anhand von ortsbezogenen Klima- und BodenverhSitnissen je nach Verwendungszweck
RYckschlYsse auf Anbaumsglichkeiten von Kulturpflanzen (*)

- erstellen einen Fruchtfolgeplan auf der Grundlage der Eigenschaften und AnsprYche der
Kulturpflanzen

Schwerpunktl egung bei den Selbst - und Sozialkompetenzen :
Die Auszubildenden:
- kooperieren angemessen bei der DurchfYhrung der ArbeitsauftrSge.
- kommunizieren unter Verwendung der gSngigen Fachtermini. (¥)
- planen Aufgaben selbstSndig und fYhren sie zielstrebig aus

Hinweise zu m3glichen PrYfungsformen und  -methoden :

Arbeitsaufgabe mit FachgesprSch, Arbeitsprobe, schriftliche Aufgaben
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